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 مقاله پژوهشي 

  يشگاهيدر موش کوچک آزما ديساکاريپلپويالقا شده با ل هيبر اختلال حاد کل ديسولفليآليد ريتأث
  

  3*یروغن، مهرداد 2ینیممب تاجماه، 1یاکرم ابوالفضل
 

  25/07/1401ریخ پذیرش تا 09/04/1401افت تاریخ دری
 
 دهيچک

د یساکاریپوپلیدارد. ل يتعددم یو محافظت یدانیاکسیر است که اثرات آنتیبات ارگانوسولفور گرفته شده از سیاز ترک یکید یسولفلیآليد :هدف و نهيزمشيپ
و یداتیاکساسترس يهااکنشو يد با القایساکاریپوپلیشود. لیه استفاده میب حاد کلیآس یوانیجاد مدل حیا يبرا کهاست  یگرم منف يهايباکتر یرونیب يجزء غشا

د بر یسولفلیآلياثر د نیین مطالعه تعیهدف از ا ،یسم یتاز سپ یناش هیکل حاد بیو در بروز آسیداتیاکساسترس گردد. با توجه به نقشیم يویکل بیموجب آس
 .بودد یساکاریپوپلیاز ل یه ناشیکل حاداختلال 

تحت  دیساکاریپوپلیلد و دو گروه یساکاریپوپلیگروه کنترل، ل 4به  یبه طور تصادف C57BL/6نژاد نر  موشسر  32 ،ین مطالعه تجربیدر اکار:  مواد و روش
د، تک یسولفلیآليز دید، تجویسولفلیآليدبا  درمان تحت گروهدو در مورد  م شدند.یلوگرم) تقسیگرم بر کیلیم 200و  50 ي(دوز هاد یسولفلیآليددرمان با 

لوگرم یگرم بر کیلیم 10 دیساکاریپوپلیل یق تک دوز داخل صفاقیه با تزریب حاد کلیآس د بود.یساکاریپوپلیق لیقبل تزر ک ساعتی یدوز و به صورت خوراک
بافت  ن هموژنهی. همچنندشد ين جمع آورینیکراتتروژن اوره خون و یز نیآنال يخون از قلب برا يهانمونه ،دیساکاریپوپلیلق یساعت پس از تزر 24جاد شد. یا

  ه شد.یت و کاتالاز تهیتری)، نMDAد (یآلدئيدمالونشامل و یداتیاکساسترس يهاشاخص يریاندازه گ يه برایکل
ت و یتریکاهش ن یشد ول MDAدار یلوگرم باعث کاهش معنیگرم بر کیلیم 200د در دوز یسولفلیآليد قی، تزردیساکاریپوپلیسه با گروه لیدر مقا ها:افتهي

  کاهش داد. يد به طور معناداریساکاریپوپلیسه با گروه لین را در مقاینیزان اوره و کراتیه، میبهبود عملکرد کل ين در راستای. همچندار نبودندیش کاتالاز معنیافزا
احتمالاً و و یداتیسکااهش استرسک آن بواسطه سودمندد را بهبود بخشد که اثرات یساکاریپوپلیاز ل یه ناشیحاد کل اختلالتواند ید میسولفلیآليد :يريگجهينت

  است. یدانیسکایآنت یستم دفاعیش سیافزا
  ویداتیاکسه، استرسیحادکل اختلالد، یساکاریپوپلیل د،یسولفلیآليد ها:دواژهيکل
  

 ١٤٠١، خرداد ١٦٠- ۱۷۰، صسوم شمارهو سوم،  يسدوره ، يپزشکمطالعات علوم مجله 

  
  021-88964792 ، تلفن:يولوژیزینوروف قاتیمرکز تحقتهران، دانشگاه شاهد، : آدرس مکاتبه

Email: mehjour@yahoo.com, mroghani@shahed.ac.ir 

  
  مقدمه
ع در یاهش سرکه با کاست  یسندرم) AKI(ه یلکب حاد یآس

 یتروژنین یو تجمع محصولات دفع یون گلومرولیلتراسیزان فیم
ن و اوره در خون بالا ینیراتکه غلظت کيشود، به طوریمشخص م

س ین آن سپسیترعیآن وجود دارد که شا يبرا یعلل مختلف رود.یم
در طول چند دهه گذشته به  يویحاد کل بیسآبروز  زانیم باشد.یم

بروز سالانه آن  زانیم کهياست، به طورداشته شیافزا وستهیطور پ
 يهابه علت درماناست.  تینفر جمع هزار 100نفر از هر  500

که يبه طور بالاست اریبس ریمرگ و م زانیدر فاز حاد م فیضع
                                                             

 رانی، اتهران ،دانشگاه شاهد ،یدانشکده پزشکپزشک،  1
 رانیدانشگاه شاهد، تهران، ا ،یدانشکده پزشک ،يگروه فارماکولوژ، اریاستاد 2
  سنده مسئول)ین (نورایدانشگاه شاهد، تهران، ا ،يولوژیزینوروف قاتیمرکز تحقاد، است 3

مرگ  زانیم شیافزا سکیر درصد 50در حدود دهد یآمارها نشان م
وجود ندارد،  يچ درمان موثریهکه یی. از آنجا)3-1( وجود دارد ریو م

از  یه ناشیلکب حاد یاز آس يریجلوگ يرانه برایشگیمداخلات پ
زمان ، ریمرگ و م زانیم يریاست و به طور چشمگ يعفونت ضرور

 .)5, 4(د کاهیم یدرمان يهانهیو هز يبستر
 یمنف گرم يهايترکبا یخارج وارهیجزء د کی دیارکسایپوپلیل

 هیب حاد کلیس و آسیسپس يالقا يطور گسترده برا است که به
 سیشود. به دنبال سپسیماستفاده  یوانیح يهامدل

، که نقش TLR4 يهاهرندیآزاد شده با اتصال به گد یساکاریپوپلیل
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 یسیدارد موجب فعال کردن فاکتور رونو یدر پروسه التهاب يدیکل
NFKB دیتول یش التهابیپ يان فاکتورهایب يو به دنبال آن القا 

جه یو درنت ویداتیاسترس اکس طیشرا جادیآزاد و ا يهاکالیراد
 گرددیم و اختلال عملکرد آنها یتوبول يهاسلول بیآسآپوپتوز و 

)6 ,7(. 
متعلق به  Allium sativamینام علمبا  مویآل يهگوناز  ریس 
و  يبات گوگردید از ترکیسولفلیآلي. دباشدیم Liliaceae هخانواد
آن در  یضدالتهاب یدانتیاکسیکه تا کنون اثرات آنت ریس مؤثرهماده 
 ریس یدرمان ییکارا .)9, 8( مختلف مشخص شده است يهابافت

 ،)12-10(ها ها از جمله سرطانيماریاز ب یشامل انواع مختلف
، کاهش )15, 14( یو قارچ یروسی، و)13( ییایباکتر يهاعفونت

 )16( یقلب و عروق و آمبول يهايماریخون و فشار خون، ب یچرب
  باشد.یم

DAS قات یتحقکه  استر یبات ارگانوسولفور سیترکاز  یکی
 DASرو ن یاز ا ،اندد کردهییتأ آن را یدانیاکسیت آنتیفعال يمتعدد
ون یداسیدان و کاهش پراکسیاکسیآنت يهامیت آنزیش فعالیبا افزا

 شودیم بافت ویداتیب اکسیو آس یت سلولید، باعث کاهش سمیپیل
)17(. DAS آزاد  يهاکالیش رادو کاه یاکسدانیدفاع آنت شیافزا با

ب یآس ه، کبد... موجب بهبودیکله، یمختلف بدن ر يهادر بافت
 يریشگیتوان آن را به عنوان عامل پین، میبنابراشود. یمو یداتیاکس
عامل با مهار  تواندیم دیسولفلیآليد .استفاده کرد ییم غذایرژدر 
ر در ین درگیتوکین ژن سیاز چند یسیرونواز  NF- κ B یسیرونو

 6 نینترلوکیاا و بت 1-نینترلوکی، ا TNF-α مانند یالتهاب يهاپاسخ
از  DAS یسم حفاظتیمکان یاز طرف . )18(کند يریجلوگ 12و 
-NFان ین مهار بیو همچن BCL-2و  Nrf2 يش القایق افزایطر

κB  ،MAPK  ،BAXن یو پروتئJNK يرهایو سرکوب مس 
MAPK ها ک سلولیو آپوپتوت یالتهاب يها، موجب مهار پاسخ

 . )20, 19(است مطرح شده
 يویحادکلبیبر آس DAS درباره اثر يامطالعهن رایدر اتاکنون 

ر مطالعات در جهان یت و سااسانجام نشده دیساکاریپوپلیاز ل یناش
 يریاندازه گ يا بافت هدف و مارکرهایالتهاب و  یاز نظر مدل تجرب

بر اختلال حاد  دیسولفلیآليد م اثراتی، لذا برآن شداندبودهمتفاوت 
را  یشگاهیدر موش کوچک آزما دیساکاریپلپویبا ل هالقا شد هیکل

 م.یکن یبررس
 

  مواد و روش کار
نر نژاد  یشگاهیکوچک آزما يهاموش، ین مطالعه تجربیدر ا

C57BL/6  استفاده گرم  20-25 یسر در محدوده وزن 32به تعداد
 يهاگروهگراد در یدرجه سانت 23-21 يوانات در دمایشد. تمام ح

آزادانه به آب لوله  هاوانیحدر هر قفس قرار داده شدند.  ییتا 4تا  3

مخصوص موش (شرکت خوراك دام پارس، کرج)  يو غذا یکش
به شرح:  ییتا 8گروه  4به  یبطور تصادف هاوانیحداشتند.  یدسترس

با  ماریتحت ت دیساکاریپوپلیل يهاو گروه د،یساکاریپوپلینترل، لک
وزن  لوگرمیگرم بر کیلیم 200و  50 يدر دوزها دیسولفلیآليد

بر اساس جدول  یتصادف يریگروش نمونهم شدند. یتقس شمو
 مؤثرهماده  درمان يهادر مورد گروه. )22, 21(اعداد بود  یتصادف
DAS کا) با کد یاز شرکت سانتا کروز (آمرSC-204718  استفاده
شده در آب  قی(رق درصد 10 فوریکالحل شده در و دار زیتجوشد و 

در  دیساکاریپوپلیل قیساعت قبل تزر کیمقطر) به صورت گاواژ 
کنترل و  يهاهر موش و در گروه يبرا تریلیلیم 0,1حجم 

از  ه،یکل حاد بیآس يالقا يبرا .)23( انجام شد دیساکاریپوپلیل
ه شده از شرکت یته یا کولیشیشده از اشرجدا  دیساکاریپوپلیل

به  نیحل شده در نرمال سال L2880چ (آلمان) با کد یگما آلدریس
 واناتیبه ح یبه فرم داخل صفاق لوگرمیگرم بر کیلیم 10 زانیم

 د،یساکاریپوپلیل قیبعد از تزر ساعت 24. )25, 24( شد قیتزر
 نیلازی) و گزلوگرمیگرم بر کیلیم 100( نیها با مخلوط کتامموش

شده و پس از گرفتن نمونه خون  هوشی) بلوگرمیگرم بر کیلیم 10(
 يمارکرها يریگاندازه ن،یدلایاز خط م نهیاز قلب با شکاف قفسه س

 یاختصاص يهاتیبا استفاده از ک نینیاتو کر BUNشامل  يویکل
 قیآنها از طر هیبلافاصله کل ن،ی) انجام شد. همچنرانیا(پارس آزمون،

 ،یهموژنه بافت هیخارج شد و پس از ته نیدلایشکاف شکم از خط م
استرس  يهاسنجش شاخص زر،یبا استفاده از دستگاه هموژنا

) با استفاده تیتری)، کاتالاز، و نMDA( دیآلدئ ي(مالون د ویداتیاکس
 انجام شد. ریبه شرح ز یاختصاص يهاتیاز ک

ها، از هیکل یه هموژنه بافتیته يبرا :يائيميوشيب يهايبررس
سرد استفاده شد و به صورت جداگانه متناسب با وزن آنها  PBSبافر 

قه با دستگاه ی) و به مدت دو دقدرصد 10محلول اضافه شده (
د و محلول یزه گردیقه هموژنیدر دق 5000زر با دور یهموژنا
قه یدر دق 5000خچال دار با دور یفوژ یزه شده، توسط سانتریهموژن

ها میب آنزیاز تخر يریجلوگ يفوژ شد. برایقه سانتریدق 5و به مدت 
گراد انجام یدرجه سآنت 4 يمراحل بالا در دمایها، تمامنیو پروتئ

ه محلول جدا یشفاف از بق ییفوژ، محلول رویشد. پس از انجام سانتر
سنجش  ين محلول برایشد و از ا يوب جمع آوریروتکیو درون م

 استفاده شد. ها توسط اسپکتروفتومترشاخص
مخصوص پارس  يهاتین از کینیسطح کرات يریگجهت اندازه

، یمیآنز و دستگاه اسپکتروفتومتر استفاده شد. روش کار رانیآزمون ا
بود.  JAFFE ها بر اساس روشنیبدون حذف پروتئ يمتریالرک

است  راتکیالن پکآلن با ینین روش بر اساس واکنش کراتیاساس ا
ن یدر ارد. یگیگراد انجام میسانت 25-15 ين واکنش در دمایکه ا
 یس رنگکمپلک کیل یکرات تشکیالن پکن با آلینیراتکش یآزما
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ن در نمونه ینیراتکجاد شده متناسب با مقدار یرنگ ا شدتو  دهدیم
نانومتر است.  510آنها، در طول موج  يمم جذب نوریکه ماکز است
 یشد سپس منحنها در دستگاه اسپکتروفتومتر خواندهنمونه

 یمنحن يها بر روبه دست آمده از نمونه ينور يهااستاندارد و جذب
  ق داده شد.یاستاندارد تطب

آزمون ت مخصوص پارسیاز ک BUNسطح  يریگجهت اندازه 
 اسپکتروفتومتر استفاده شد. روش کارن دستگاه یو همچن رانیا
ن یم است به ایلات سدیسیش سالین آزمایک بود. اساس ایمتریالرک

با  Ureaseم یز اوره توسط آنزیدرولیاك حاصل از هیصورت که آمون
 یس رنگکمپلک کیل یم، تشکیلات سدیسیت و سالیپوکلریه
جاد شده متناسب با مقدار یرنگ ا شدت دهد که سبز رنگ است.یم

BUN آنها، در طول موج  يمم جذب نوریکه ماکز در نمونه است
گراد انجام یسانت 25-20 ين واکنش در دماینانومتر است. ا 600

ها، در دستگاه اسپکتروفتومتر قرار داده ه نمونهیرد. پس از تهیگیم
ه ب ينور يهااستاندارد و جذب یشود سپس منحنیشده و خوانده م

 شود.یق داده میاستاندارد تطب یمنحن يها بر رودست آمده از نمونه
است که  ید بر اساس روشیآلدئيدسطح مالون يریاندازه گ

ن واکنش یاست که ا) TBA( دیک اسیتوریوباربیاساس آن واکنش ت
ا ید و یآلدئيدن روش مالونیرد. در ایگیجوش انجام م يدر دما

را  ید واکنش داده و رنگ صورتیک اسیتوریوباربیمواد مشابه آن با ت
 532آنها، در طول موج  يمم جذب نوریکنند که ماکزیجاد میا

 100فوژ شده به مقدار یسانتر يهان کار از نمونهیا ينانومتر است. برا
 یسیس 1معرف شامل  یسیتر برداشته و به دو سیکرولیم

 یسیس 1درصد و  TCA (20( دیک اسیکلرو است يترمحلول
 يهاها و لولهنمونهیاضافه شد. تمام درصد 1د یک اسیتوریوباربیت

قه در یدق 80ها مختلف، به مدت ها) را با رقتاستاندارد (فالکون
رد. سپس یآب جوش قرار داده تا واکنش صورت بگ يمار بن

ها، درون خارج شدند و بعد از سرد کردن نمونه يها از بن مارمحلول
قه یدق 5به مدت  3000شدند و در دور  ختهیش ریلوله آزما

نانومتر در  532آنها در طول موج  يفوژ شده و جذب نوریسانتر
ز بر اساس یاستاندارد ن یدستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد. منحن

به دست  ينور يهاه شده و جذبیپروپان ته یتترا اتوکس يهارقت
 اده شد.ق دیاستاندارد تطب یمنحن يها بر روآمده از نمونه
س ینش گرکبر اساس وا هیکلبافت  تیتریغلظت ن سنجش

 يهادر نمونه تیتریم نیسنجش مستق کهیصورت گرفت. ازآنجائ
به عنوان  -NO3ترات یو ن -NO2باشد، مقدار یل مکمش یکیولوژیب

 يحاو يارکشود. محلول یمحسوب م تیترید نیتول يبرا یشاخص
 1/0 دیلراکدرویه يدنیآميدلنیاتلی، نفتدرصد 1د یل آمیسولفان
 5/2Error! Bookmark notد یاس کیو ارتوفسفور درصد

defined. یاز هموژنه بافت تریلیلیم 1 ت،یتریسنجش ن ياست. برا 

قه یدق 10ه به مدت کاز است یس مورد نیاز محلول گر تریلیلیم 1 و
نانومتر  540شدند و در طول موج  يدر درجه حرارت اتاق نگهدار

م یاز سد ياآن خوانده شده و با غلظت شناخته شده يجذب نور
 يهااز رقت زیاستاندارد ن يهاجهت محلول .شدسه یت مقایترین

 .دیت استفاده گردیترین میمختلف سد
و  Beersها، از روش زان کاتالاز نمونهیم يریاندازه گ يبرا
Sizer )1952زان یافتن مین روش کاهش ی) استفاده شد. اساس ا
ط است که به کمک یهنگام اضافه کردن کاتالاز به مح د،یپراکس

ها نمونه يجذب نور) (UVماوراء بنفش  يدستگاه اسپکتروفتومتر
م طبق یک واحد آنزید. یآینانومتر به دست م 240در طول موج 

کرومول یک میه یم است که باعث تجزیاز آنز يف مقداریتعر
 PHگراد و ینتادرجه س 25 يدر دما) H2O2 (دروژنید هیپراکس
ساخت  ين شود. برایگرم پروتئیلیک میقه و در یک دقی، در 7برابر 

ه شد. یمولار ته 05/0م یزان کاتالاز، بافر پتاسیمعرف سنجش م
دروژن یم هیپتاس يتر از نمک دیل یلیم 4/15ن بافر یجهت ساخت ا

 يم دیتر از پتاسیل یلیم 6/9مولار را با  K2HPO4 1/0فسفات 
 یلیم 50و مولار مخلوط کرده  KH2PO4 1/0ت دروژن فسفایه
م سپس به بافر آماده یتر آب مقطر و به محلول مذکور را اضافه کردیل

 اضافه شد. )درصد 30(دروژن ید هیمولار از پراکس 059/0شده 
م کاتالاز یت آنزیسنجش فعال ياز برایر معرف مورد نیمحلول اخ

تر آب یل یلیم 9/1 يحاو UVر است. داخل کووت اسپکتروفتومت
خته شد و درون یتر از معرف آماده شده ریل یلیم 1مقطر، مقدار 

قه انکوبه شد پس از صفر کردن دستگاه، یدق 5تا  4دستگاه به مدت 
زه به کووت داخل دستگاه اضافه شد یع هموژنیتر از مایکرو لیم 100

ت یج بر اساس فعالیثبت شد. نتا یزمان متوال دوها در وجذب نمونه
 ان شد.یم بیآنز

ان یب Mean ± SEM ها به صورتدادهیتمام :يز آماريآنال
کطرفه و ی يک آنووایپارامتر يج از آزمون آماریشدند. در مورد نتا

 يز آماریاستفاده شد. آنال یدار از آزمون توکیدرصورت اختلاف معن
انجام شد. جهت رسم  12گما پلات نسخه یها در برنامه سداده

ها افتهیه ید. در مورد کلیاستفاده گرد 2013از برنامه اکسل نمودارها 
 دار در نظر گرفته شد.یبه عنوان معن >05/0pاختلاف در سطح 

  
  هاافتهي

  :)MDAد (يآلدئيدزان مالونيم
به عنوان  هیبافت کل MDA زانیمربوط به م جینتا 1 نمودار

 یتحت بررس يهاگروه يهادر موش يدیپیل ونیداسیشاخص پراکس
د بصورت یساکاریپوپلیپارامتر در گروه ل نیدهد. ایرا نشان م

). بعلاوه، p>05/0بود ( شتریدار و بارز نسبت به گروه کنترل بیمعن
د یسولفلیآليدکننده  افتید دریساکاریپوپلیپارامتر در گروه ل نیا
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نسبت به گروه کنترل تفاوت  لوگرمیگرم بر کیلیم 50دوز  با
 افتید دریساکاریپوپلیدر گروه ل) اما p<05/0نداشت ( يداریمعن

 زانیم، لوگرمیگرم بر کیلیم 200دوز  د بایسولفلیآليدکننده 

MDA با گروه  سهیدار در مقایکاهش معن کی هیبافت کل
  ).p>05/0(د نشان داد یساکاریپوپلیل

  

د یساکاریپوپلیو ل (LPS)د یساکاریپوپلیکنترل، ل يهادر گروه يدیپیون لیداسیک شاخص پراکسیبه عنوان  MDAزان یم: )۱(نمودار 
 اند.ان شدهیب ± SEMن یانگیها به صورت ملوگرم وزن موش. دادهیگرم بر کیلیم 200و  50 يدر دوزها (DAS)د یسولفلیآليتحت درمان با د

* 05/0p< گروه سه با ی(در مقاcontrol( # 05/0p< در مقا)سه با گروه یLPS(  
 

  
  :تيتريزان نيم

 يهادر موش هیبافت کل تیترین زانیمربوط به م جینتا 2نمودار 
پارامتر در گروه  نیدهد. ایرا نشان م مطالعهتحت  يهاگروه

 افتهیش یافزادار نسبت به گروه کنترل ید بصورت معنیساکاریپوپلیل
ت یتریباعث کاهش ن DASاگرچه درمان با ، هبعلاو). >05/0pبود (

دار نبود یمعن يرات از نظر آماریین تغیا یه شد ولیبافت کل
)05/0>p.(  

 

) DASد (یسولفلیآليد تحت درمان با دیساکاریپوپلی) و لLPS( دیساکاریپوپلینترل، لک يهاگروهدر  هیبافت کل تیتریزان نیم: )۲(نمودار 
  )controlگروه سه با ی(در مقا >05/0p *اند.ان شدهیب ± SEMن یانگیها به صورت ملوگرم. دادهیگرم بر کیلیم 200و  50 يدر دوزها

  
  :ت کاتالازيزان فعاليم 

 هیبافت کل کاتالاز میآنز تیفعال زانیمربوط به م جینتا 3نمودار 
د یساکاریپوپلیپارامتر در گروه ل نیدهد. ایها را نشان مدر موش

). p>05/0دار و بارز نسبت به گروه کنترل کمتر بود (یبصورت معن
کننده  افتید دریساکاریپوپلیپارامتر در گروه ل نیبعلاوه، ا

ز نسبت به گروه ین لوگرمیگرم بر کیلیم 50 در دوزد یسولفلیآليد
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). درمان با p>05/0بود (افته یعنادار کاهش کنترل به طور م
 تیفعال زانیم لوگرمیگرم بر کیلیم 200د در دوز یسولفلیآليد

ش ید افزایساکاریپوپلیرا نسبت به گروه ل هیبافت کل کاتالاز میآنز
  ).p<05/0دار نبود (یمعن يش از نظر آمارین افزایداد که البته ا

  

د یسولفلیآليد تحت درمان با دیساکاریپوپلی) و لLPS( دیساکاریپوپلینترل، لک يهاگروهدر  کاتالاز میآنز تیفعالزان یم: )۳(نمودار 
)DASن یانگیها به صورت ملوگرم. دادهیگرم بر کیلیم 200و  50 ي) در دوزهاSEM ± اند.ان شدهیب  

 *05/0p< گروه سه با ی(در مقاcontrol(  
 

  
 :BUNزان يم

سرم در موش را نشان  BUN زانیمربوط به م جینتا 4نمودار  
دار و بارز ید بصورت معنیساکاریپوپلیپارامتر در گروه ل نیدهد. ایم

). درمان با p>01/0بود ( شتریبنسبت به گروه کنترل 
 زانیمتوانست  لوگرمیگرم بر کیلیم 200د در دوز یسولفلیآليد

BUN  د کاهش دهد یساکاریپوپلیرا نسبت به گروه لسرم

)05/0<pد یسولفلیآلين مقدار در گروه دیکه کاهش ا ی). در حال
د از یساکاریپوپلینسبت به گروه ل لوگرمیگرم بر کیلیم 50در دوز 

 پارامتر در گروه نیا ). اگرچهp<05/0(دار نبود یمعن ينظر آمار
 50 يدر دوزهاد یسولفلیآليدکننده  افتید دریساکاریپوپلیل
ز نسبت به گروه کنترل همچنان بالاتر بود ین لوگرمیگرم بر کیلیم
تر کینزد یعیرا به سطح طب BUNتواند ین است که میانگر ایب یول

  ).p>05/0کند (
  

) در DASد (یسولفلیآليد تحت درمان با دیساکاریپوپلی) و لLPSد (یساکاریپوپلینترل، لک يهاگروهدر  سرم BUNزان یم: ۴نمودار 
  اند.ان شدهیب ± SEMن یانگیها به صورت ملوگرم. دادهیگرم بر کیلیم 200و  50 يدوزها

* 05/0 p< ** 01/0p< گروه سه با ی(در مقاcontrol( # 05/0p< در مقا)سه با گروه یLPS(  
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  :نينيزان کراتيم

 يهاسرم در موش نینیکرات زانیمربوط به م جینتا 5نمودار 
پارامتر در گروه  نیدهد. ایرا نشان م یتحت بررس يهاگروه

 شتریو بارز نسبت به گروه کنترل ب دارید بصورت معنیساکاریپوپلیل
 افتید دریساکاریپوپلیپارامتر در گروه ل نیا ). اگرچه>01/0pبود (

نسبت  لوگرمیگرم بر کیلیم 200و  50د با دوز یسولفلیآليکننده د
و  p>01/0ب یبه ترتبود ( شتریب يداریبه گروه کنترل به طور معن

05/0<p (کننده  افتید دریساکاریپوپلیدر گروه ل یول
 نینیکرات زانیم لوگرم،یگرم بر کیلیم 200د با دوز یسولفلیآليد

د نشان یساکاریپوپلیبا گروه ل سهیدار در مقایک کاهش معنیسرم 
  ).p>05/0داد (

  

) در DASد (یسولفلیآليد تحت درمان با دیساکاریپوپلیو ل) LPSد (یساکاریپوپلینترل، لک يهاگروهدر  ن سرمینیزان کراتیم: )۵(نمودار 
  اند.ان شدهیب ± SEMن یانگیها به صورت ملوگرم. دادهیگرم بر کیلیم 200و  50 يدوزها

* 05/0p< ** 01/0p< گروه سه با ی(در مقاcontrol( # 05/0p< در مقا)گروهسه با ی LPS( 
  
  يريگجهيو نتبحث 

 ریروغن س باتیاز ترک یکی DASشد،  انیب قبلاً همانطور که 
ب یبروز آس زانیم شیبا توجه به افزادر دسترس است و  یکه به راحت

 يهاوهیش افتنی ،یعدم درمان قطعو  ریدر چند دهه اخ يویحادکل
کند. ماران یب نیبه ا یانیکمک شا تواندیم یو درمان يریشگیپ نینو

لوگرم یگرم برکیلیم 200در دوز  DASما نشان داد که  يهاداده
دارد و  هیبر بافت کل LPSاز  یناش ویاکسدات بیبر آس یاثر محافظت

 يتوانست در راستا ویداتیاسترس اکس يهاشاخص لیعلاوه بر تعد
را بهبود بخشد. مطالعات  نینیاوره و کرات زانیم ه،یبهبود عملکرد کل

 یمدل تجرب جادیدر ا دیساکاریپوپلیاند که لثابت کرده نیشیپ
 LPS قیبوده است و تزر زیآم تیموفق ویداتیالتهاب و استرس اکس

 يو مارکرها ویداتیاکس يمارکرها شیها موجب افزادر موش
اثر  يمطالعات متعدد نیهمچن .)27, 26( است شده هیکل يعمکرد
اند. را مطرح کرده هیبافت کل يبر رو DAS یدانیاکسیآنت یمحافظت

 یناش يویکل تیبر سم DASاثر  )Elkhoely )2018رابطه  نیدر ا
 جادیبا ا نیپلاتسیکرد. س یبررس ییدر موش صحرا نیپلات سیاز س

AKI شیمنجر به افزا يداریبه طور معن MDA ،نینیو کرات هاور 

 شیدر آرا ینظمیها و ب. به علاوه باعث اتساع گلومرولدیخون گرد
 100و  DAS 50درمان با  یاز طرفشد.  يویکل کیستوپاتولوژیه
روز به صورت وابسته به دوز موجب  4به مدت  یخوراک گرمیلیم

 دیگرد کیستوپاتولوژیه راتییو بهبود تغ MDA ،BUN ،Crکاهش 
دفاع  شیافزا قیاز طر تواندیم DASشد  يریگ جهیو نت

مهار  نیو همچن NF-kB یسرکوب پروسه التهاب ،یدانیاکسیآنت
موجب کاهش  p53 / puma نگیگنالیس ریمس قیآپوپتوز از طر

. )18(با شود ییدر موش صحرا نیپلات سیاز س یناش يویکل تیسم
موجب  نیپلات سیهمانند س LPS شان،یمطالعه ا جیمشابه نتا

به  DASشد و  ییصحرا يهاخون در موش نینیاوره و کرات شیافزا
 جیکه با نتا دیگرد نینیباعث کاهش اوره و کرات يداریطور معن

و  Kalayarasanمطالعه  جینتان یهمچندارد.  یهمخوان ما مطالعه
از  یناش يویکل تیبر سم DAS ریتأث) که 2009همکاران (

از آن بود که درمان با  یرا مورد مطالعه قراردادند حاک نیسیجنتاما
DAS ازجمله کاتالاز را  یدانیاکسیآنت يهامارکر يداریبه طور معن

. و شودیخون م نینیو موجب کاهش اوره و کرات دهدیم شیافزا
دفاع  ستمیس تیموجب تقو DASشد که  يریگ جهینت
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 یسیتور رونوک، فاiNOS کیمونولوژیت ایکاهش فعال ،یدانیکسایآنت
 نیو همچن گرددیآلفا م يروز تومورکتور نکو فا NF-kBهسته 

 Nrf2فعال شدن  ریدر مس یالتهاب يهانیتوکایموجب سرکوب سا
 ریتأث یکه به بررس )2014( يگرید يمطالعه جینتا. )28(شود یم
 ویداتیو استرس اکس يویکل تیدر سم ریمشتق از س دیسولفلیآليد

صورت گرفت، نشان داد که  ییدر موش صحرا Fe-NTAاز  یناش
 بیموجب کاهش اثرات آس یدانیاکسیبا اثرات آنت DASدرمان با 

 قیحاصل از تحق جینتا. )29( شده است Fe-NTAاز  یناش يویکل
نسبت به مطالعات  يبنداما گروه راستا استهم زین مطالعات نیما با ا

 يهاتهیکم دیجد نیقوان ن علت که دریا بهذکر شده متفاوت است ، 
به حداقل رسانده  يکار يهااست که تعداد گروه نیاخلاق، اصرار بر ا

را  دیسولفلیآليشده با د ماریگروه کنترل ت طرخا نیبه هم ،شود
 مطالعه تیمحدودن موضوع یو ا مینکرد ینیشبیمطالعه پ نیدر ا

بافت  يدو مطالعه بر رو یط انیعیو رف ينصر. گرددیم یحاضر تلق
 يموثر باتیبا داشتن ترک ریگزارش کردند که عصاره س هیکل

با دارا بودن خواص  احتمالاًد یسولفيو تر دیسولفلیآليهمچون د
و بهبود عملکرد آن  هیموجب حفاظت از بافت کل يقو یدانیاکسیآنت

 یناش يویکل تیسم برخون در برا نینیاوره و کرات داریبا کاهش معن
 زیو همکاران ن يجوهر. )31, 30( شده است نیسیاز جنتاما

ون یلتراسیزان فیدر م يدیسکا يهانشککه انواع وا کردندانیب
ه یلک ير رویس یرات محافظتیدارد لذا تاث ینقش منف یگلومرول

ت یل خاصیر به دلیآن است و س یدانیسکایمربوط به خواص آنت
اگرچه  .)32(شود یم يویکل رانسیموجب بهبود کل یدانیسکایآنت

 نیدر ا هیدر مورد بافت کل یمورد بررس يو مارکرها یتجرب يهامدل
دهنده اثرات ما نشان يهاافتهیمطالعات متفاوت بود اما همانند 

ه بود هیکلبافت در  یدانیاکسیتوان آنت شیو افزا DAS یحافظت
ن دوز از یان شد چندیکه ب ین برخلاف مطالعات قبلیهمچن .است

ن ید، اما در ایا عصاره آن به عنوان دارو استفاده گردیاه یخود گ
ز ید) تجویسولفلیآلي(د مؤثرهپژوهش به صورت تک دوز ماده 

 یدانیاکسیآنتو  یاثرات حافظتدر رابطه با  یج مشابهیکه نتا دیگرد
DAS ی. اثر محافظتده شدید هیکل در DAS زیها نبافت ریدر سا 

موجب  یمختلف ياهسمیقرار گرفته است که با مکان یمورد بررس
 جینتاشود. یم ویداتیاکساسترس يو مارکرها یالتهاب تیبهبود وضع

 DASاثرات  یبا هدف بررس )2018( و همکاران Liمطالعه  يدیکل
 ین حاکیگالاکتوزآميو د LPSطالقا شده توس يب حاد کبدیدر آس

 ویداتیاکساسترسل یبعلت تعد DASش درمان با یاز آن بود که پ
م یالتهاب و تنظکاهش و  CATش یافزاو  MDAکاهش مانند 

موجب بهبود  PI3k/AKT ریق مسیها از طرتیآپوپتوز هپاتوس
د و یساکاریپوپلیاز ل یناش يو کبدیداتیاکساسترس 

اگرچه در مطالعات انجام شده در  .)33(د یگردن یگالاکتوزآميد

ج ینشده است اما نتا ید به طور مجزا بررسیسولفلیآليران اثرات دیا
 یدانیاکسیستم آنتیر بر بهبود سیاه سیاز اثرات سودمند گ یحاک

طور ر بینشان دادند س و همکاران ین راستا باغشنیدر ا .باشدیم
ه یبد و مغز و کلک يهادر بافت MDAر یاهش مقادکباعث  يموثر

با دوز  DAS) درمان با2021( يگریمطالعه ددر  .)34( گرددیم
200mg/kg  ل یدر رت توانست با تعد یروز به صورت خوراک 30و

CAT  ،NO ،MDA  و کاهشCr  وBUN یباعث اثرات محافظت 
ج مشابه ین نتایها شود که اون در رتیاز مالات یت ناشیبر سم

 DASنشان داد که  يگریطالعه دن میهمچن .)35(ما بود  يهاافتهی

200mg/kg یدانیاکسیبا دفاع آنت یروز به صورت خوراک 28 يبرا 
رازول یل پیاز فن یب ناشیآزاد از آس يهاکالید رادیو مهار تول

)FNPبوده است. مشابه مطالعه ما  مؤثره و مغز و کبد ی) در بافت کل
را کاهش و  NOو  MDAزانیتوانست م DAS ین بررسیز در این
مثبت  يرین تاثیهمچن ش دهد.یه رت افزایرا در کل CATزان یم

ن یداشت. البته در ا Crو  BUNه یکل يعملکرد يمارکرها يرو
ک یش محصولات کاتابولیافزا Crو  BUNش یمطالعه علت افزا

ن وجود اثرات یباا .ان شدیب DNAاز  یها ناشنیدیمین و پریپور
ده یه و مغز دیکبد،کل يهادر بافت DAS یدانیاکسیآنت یمحافظت

اثر  ی) که به بررس2019( يگریمطالعه ددر  .)35(شد 
ها از بنزن در رت یناش یلکوپن يبر رو DAS یدانیاکسیآنت

 80و  40دوز  ها بارت ياهفته 4درمان  یان شد که طیپرداخت، ب
ش یو افزا MDAزان یکاهش م DASلوگرم از یگرم بر کیلیم 160و 

SOD  وGSH خواص  دییتأدر  .)36(است شدهدهیاز بنزن د یناش
) نشان 2021( يامطالعه DAS ینوژنیکارسیو آنت یدانیاکسیآنت

آزاد و  يهاکالیتواند با مهار رادیم DASداد که درمان با 
نه را کم یسک سرطان سی، رDNAب یو آس يدیپیون لیداسیپراکس
 یت ناشیسم يبر رو DAS یاثر محافظت 2019در سال  .)12(کند 

د یشد و مشاهده گرد ین بررسیگالاکتوز آميد و دیساکاریپوپلیاز ل
DAS يهاو سلول یالتهاب کبد و پروسه کوپفر يهابا مهار سلول 

 یدانیاکس يومارکرهایر بیو سا NOباعث کاهش سطع  یالتهابشیپ
ن یگالاکتوز آميو د LPSاز یناش يب کبدیبر آس یو اثر محافظت

 DAS) درمان با 2019( يامطالعه يهاافتهیطبق  .)37(گردد یم
از  یناش یندایاکسیو و دفاع آنتیاکسداتط استرسیتواند شرایم

ز ین مطالعه نیضه رت را بهبود دهد. در ایت سرب در بافت بیسم
خواص  یو از طرف MDAو  NOبا کاهش  DASما  يهاافتهیمشابه 

 يرو یموجب اثر محافظت 3ق مهار کاسپازیک از طریآپوپتوتیآنت
اثرات  .)22(ده است یها گردرت یضه و عملکرد جنسیبافت ب
نشان داده  یاهیر مواد گیدر درمان مشترك با سا DAS یمحافطت

ب یترک نشان داد يامطالعه 2021که در سالیشده است. به طور
ات بیترکتون فرابکر موجب حفظ یبا روغن ز DAS از درصد1
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روغن  ویداتیاکس يداریپا ماه 1ش از یش بیافزا و یدانیاکسیآنت
با  بین ترکیمشاهده شد که ا نیهمچن. تون فرابکر شده استیز

بافت کبد،  بهبود و يکبد يعملکرد يمارکرها یکاهش سطح سرم
در برابر  یتو محافظ یاثر ضدالتهابو  یدانیاکسیآنت تیفعال تواندیم

کند ت یها تقو) را در موشCCl4دروکربن (یتتراه يکبد تیمسموم
ت یبا خاص DASاند که ان کردهین بیشیمطالعات پ .)38(

ن اساس در یگردد بر همیها مک موجب حفاظت از بافتیآپوپتیآنت
به مدت  DAS یق داخل صفاقیتزر يامطالعه یط 2021سال 

و و یداتیاکسلوگرم، با مهار استرسیگرم برکیلیم200هفته با دوز 6
موجب اثرات  3از مهار کاسپاز یک ناشیآپوپتوتیخواص آنت

 يهاافتهید و مشابه یقلب گرد یاتساع یوپاتیومیبر کارد یمحافظت
ن یج اینتا. )39(گر کاهش داد یرا اما در بافت د MDAزان یما م

هدف  نکهیبا توجه به ااما ند کیم یبانیما پشت يهاافتهیاز  مطالعات
بوده  هیکل يعملکرد بیآس ایاختلال عملکرد و  یبررسما پژوهش 
مورد توجه  ویداتیو استرس اکس يعملکرد يمارکرهاشتر یباست و 

انجام  یبافت شناس يهایات فوق بررسمطالعمانند قرار گرفته، لذا 
 توانیپژوهش حاضر را م يهاتیاز محدودگر ید یکین رو یشد، از ان

جهت که با  نیدر نظر گرفت از ا یبافت شناس يهایبررس فقدان
 یاثر حفاظت میتوانستیم احتمالاً شاتیآزما نیانجام ا

   .میرا بهتر نشان ده هید در بافت کلیسولفلیآليد
 یو حفاظت یدانیاکسیآنت يهاتیفعال ج ماینتادر مطالعه حاضر، 

 DAS از  یناش ینفروپات برLPS مرگ و با توجه به  .را نشان داد
د مطالعات بر نقش یتاک یو از طرف ،يویکلحاد  بیآس توجه رقابلیم

 مؤثر يدییاز به فلاونویت، نین وضعیها در بهبود ادانیاکسیمهم آنت
 يهامکمل يایمزا شیاز پ شتریبما  يهاافتهی شود.یاحساس م

ان یبرا  يقو یعیطب یدانیاکسیآنت يهاتیروزانه با فعال ییغذا
 يریجلوگ يبرا ریس یسلامت يایمزا مطالعه نیا ،تیهاندر  .کندیم

در  DAS گریاز طرف د .ان کردیرا ب یطیمح ویداتیاکساز استرس
 یدر زندگ مواد نیترجیاز را یکی ها،دانیاکسیآنت ریبا سا سهیمقا

 يبرا یعیوس يچشم انداز کاربردتواند یم نیروزمره ماست، بنابرا
پژوهشگران در خصوص ست یضرور یآن متصور شد. در مطالعات آت

ها مطالعه کنند و با ر ارگانیدان ارزشمند بر سایاکس ین آنتیآثار ا
بدست  يدتریج مفینتا یداوطلبان انسان يرو ینیبال يهاپژوهش

 آورند.
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Abstract 
Background & Aims: Diallyl sulfide (DAS) is an organosulfur compound derived from garlic with 
antioxidative and multiple protective effects. Lipopolysaccharide (LPS) is a component of the outer 
membrane of Gram-negative bacteria that is commonly used to create an animal models of Acute Kidney 
Dysfunction (AKI). LPS can cause renal injury by induction of oxidative stress reactions. According to 
the role of oxidative stress in the incidence of AKI caused by sepsis, the purpose of this study was to 
determine the effect of DAS on acute kidney dysfunction due to LPS. 
Materials & Methods: In this experimental study, 32 male C57BL / 6 mice were divided randomly into 
4 groups of control, LPS, and two LPS under treatment with DAS (50, and 200 mg/kg) groups. In two 
DAS treatment groups, oral administration of diallyl sulfide was performed at a single dose and one 
hour before injection of LPS. AKI was induced by a single dose intraperitoneal injection of 10 mg/kg 
of LPS. Twenty-four hours after LPS injection, blood samples were collected via heart for BUN and 
creatinine analysis. Also, homogenization of kidney tissue was prepared to measure oxidative stress 
markers including malondialdehyde (MDA), nitrite, and catalase. 
Results: As compared with LPS group, DAS administered at 200 mg/kg significantly reduced MDA, 
but reduce in nitrite and increase in catalase activity were not significant. Also, in order to improve 
kidney function, it significantly reduced serum BUN and creatinine levels as compared with LPS group. 
Conclusion: DAS can improve renal dysfunction following LPS, and its beneficial effect is through 
reducing oxidative stress and possible enhancement of antioxidant defence system. 
Keywords: Diallyl Sulfide, Lipopolysaccharide, Acute Kidney Dysfunction, Oxidative Stress 
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