
 
 

٤٧٩  

  پژوهشي مقاله

   ي هاژن  انیب  بر  Crocus sativus  زعفران  کلاله یآب  عصاره  ریتأث
VEGF  و FGF جوجه   ن یجن  کی وآلانتوئیکور  پرده وژنزیآنژ روند  در  
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 يده چک
  ي فاکتورها  ند،يفرا  ن يا يمولکول  تي هدا  در  ياصل  عامل   .است   بافت  در  موجود  هايرگ  از  جديد  هايرگ  زدن جوانه  ي ستيز فرايند  آنژيوژنز   :هدف  و  زمينه پيش
  مانند   يي ندهايفرا  در   يي زا   رگ   نقش  يطرف   از   و   يپزشکاه يگ  علوم  تي اهم  به  توجه   با   هستند.  )FGF(  ي فيبروبلاست  رشد   فاکتور   و  )VEGF(  ي عروق  الياندوتل رشد

  در   شاخص  يي دارو  اهانيگ از  يکي عنوانبه (   زعفران  کلاله  يآب  عصاره  اثر  يبررس پژوهش نيا   هدف  ،يگذار تخمک   و  جفت   رشد  قاعدگي،  هايسيكل   زخم،  ترميم
  . بود  جوجه نيجن )CAM( کيوآلانتوئيکور پرده  وژنز يآنژ ريمس در FGF و VEGF يهاژن  انيب  راتييتغ بر )يسنت طب 

  ي تجرب گروه  ۲  و  )،pbs( ي شگاهيآزما شاهد  شاهد،  گروه  شامل  گروه  ۴  به   يتصادف  طور به   Ross نژاد  دار نطفه   مرغتخم  عدد  ۴۰ تعداد  ق يتحق ن يا  در : يبررس روش
  با  ي تجرب  يهاگروه   و  نيسال  نرمال   با  يشگاه يآزما  شاهد   گروه   ،درصد)  ۶۰  تا  ۵۵  رطوبت   و   گرادي سانت  درجه  ۳۸  ي(دما   ونيانکوباس  هشتم  روز  در  شدند.  ميتقس

  استخراج  جهت   نمونه   و  ي بردارعکس   ک يوآلانتوئي کور  پرده  از  دوازدهم  روز   در   شدند.  ماريت  زعفران   کلاله  يآب   عصاره   تريلي ليم  بر   گرم کرويم  ۱۰۰  و  ۵۰  ي دوزها
RNA ساخت و cDNA ي آمار  ي هاافزارنرم   توسط شدهي آورجمع  يهاداده  شد.  گرفته Excel  و SPSS 20 گرفتند   قرار ليتحل مورد  

  نشان  شاهد  گروه  به  نسبت  را  )P >  ۰۵/۰  (يمعنادار   کاهش  مارشدهيت  گروه   در  )۵۸/۱۵  ±۱/ ۱۱(  عروق طول  و  )۶  /۲۵  ±  ۲۵/۰(  عروق  تعداد  نيانگيم  :هاافتهي
  بود.   شاهد گروه از کمتر ) P > ۰/ ۰۵ ( يمعنادار  طور به   مارشدهيت گروه در )۳۸۷۵/۰( FGF و  )VEGF )۳۲۳۵/۰ يهاژن   انيب  زانيم  نيهمچن داد.

  جوجه نيجن کي وآلانتوئيکور پـرده يـيزا رگ روند و FGF و VEGF يهاژن  انيب  زانيم کاهش موجب تواندي م زعفران کلاله يآب  عصاره :گيرينتيجه  و بحث
  . گردد

 VEGF، FGF وژنز،يآنژ ک، يآلانتوئ و يکور پرده ،زعفران کلاله  ي آب عصاره :هاواژه ديکل
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  مقدمه
 يهاسلول   از   واسکولوژنز  ده يپد  اثر  در  يخون  ي هارگ   نياول

  شروع   ج يتدربه  و   نديآي م  وجود  به  خاص   ش يآرا   با  اليآندوتل  سازش يپ
  آن  به  که  کننديم  ديجد  ي هاشاخه  ليتشک  و  توسعه  ،انتشار  به
 يهاسلول   فعال  ري تکث  ندي فرآ  ييزا   رگ  اي  وژنزيآنژ  .نديگوي م  وژنزي آنژ

 
  ران يا  لام،ي ا لام،ي ا ي پزشک علوم   دانشگاه ، يراپزشکيپ  دانشکده ،يپزشک  يشناس انگل  گروه  ارشد، کارشناس  ١
 مسئول)  (نويسنده ران ي ا مشهد،  ،ياسلام آزاد دانشگاه  مشهد، واحد  ،شناسيزيست   گروه  ار،ي استاد ٢
 ران يا مشهد،  ، ياسلام آزاد  دانشگاه مشهد،  واحد  ،شناسيزيست   گروه  ارشد، کارشناس  ٣
 ران ي ا مشهد، ،ياسلام  آزاد دانشگاه  مشهد،  واحد ، شناسيزيست  گروه  ار،يدانش ٤
 ران يا مشهد،  مشهد،  ي پزشک علوم   دانشگاه ، يپزشک دانشکده  ،يفارماکولوژ گروه  ار،ي استاد ٥
 ران ي ا مشهد،  ،ياسلام آزاد دانشگاه  مشهد، واحد  ،شناسيزيست   گروه  ار،ي استاد ٦

 يهاکنش برهم   مستلزم   فعال  ي هارگ   ل يتشک  و  است   الياندوتل
  و   يسلول  خارج   کس يماتر  ال،ياندوتل  ي هاسلول   ن يب  هماهنگ

  خاموش  بلوغ  در  هاسلول  نيا   ).۱(  است   هاآن   کنندهاحاطه  ي هاسلول 
 . دارند  را   مناسب   عوامل  به  پاسخ  در  شدن  فعال  ييتوانا  يول  هستند

  نيب  تعادل  واسطه  با  بدن  ي ولوژي زي ف  در  ي ضرور  ندي فرآ  کي  ييزا   رگ
 ن يا   کهيدرصورت  است.  ييزا   رگ  مهارکننده  و  القاکننده  ي فاکتورها
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  و   رشد  ازجمله  هاي ماري ب  يبرخ  بروز  ي برا   نهي زم  برود،   ن يب  از  تعادل
  ).۲( شودي م فراهم تومور متاستاز

  ي اديبن   سلول  فاکتور  شامل  وژنزي آنژ  بر  مؤثر  ي فاکتورها  نيترمهم
)Stem Cell Factor,SCF،(  اليتلي اپ  رشد  فاکتور  )Epithelial 

Growth Factor, EGF،( ي بروبلاستيف  رشد  فاکتور )Fibroblast 

Growth Factor, FGF،(  ها پلاکت   از  مشتق  رشد  فاکتور 
)Platelet Derivative Growth Factor, PDGF(  ن يهمچن  و  

 Vascular Endothelial Growth(  يالياندوتل  يعروق  رشد  فاکتور

Factor, VEGF(  است )۳ .(  
  که  است   چندگانه  عامل  ک ي  VEGF  که   دهديم  نشان  شواهد

  ،يعروق  ري ي نفوذپذ  ازجمله  متعددي   يکيولوژ يب  عملکردهاي 
  م يتنظ  را   يعصب  عملکردهاي   و   التهاب  ، يمنيا   ستم يس  سم، يمتابول

  ن يهپار  به  شونده  باند  مر يهمودا   ن يپروتئ  کي فاکتور،  نيا   .دينمايم
  ک يوژنيآنژ  ت يفعال  ييتوانا  که  است   لودالتونيک   ۴۵  يمولکول  وزن  با
  VEGF  کيتحر  دارد.  يسلول  برون  و  يسلولدرون  طيشرا   در  را 

  جه يدرنت  و  الياندوتل  ي هاسلول   بقاي   و  مهاجرت   رشد،   موجب 
  بروبلاست يف رشد عوامل ).۴( شوديم يعروق کهشب شتريب گسترش

 ها سلول  از ي ا گسترده  في ط  زي تما و گسترش  ند ي فرآ در ها، FGF اي
  ستم يس  نيا   دارند.  نقش   ينيجن  توسعه  و  وژنزيآنژ  ها،  بافت   و

  . )۵( دارد  نقش  يعيطب هاي  بافت  حفظ  در ن يهمچن
  شرفتهيپ  ي تومورها  ري نظ  کيپاتولوژ  ي هاي ماريب  از  ي اريبس  در

  گر يد  ي هاي ماري ب  از  ي اريبس  و  نيشرائ  تصلب   مفاصل،  ورم  متاستاز،
  در   ژهيو  نقش   ستازمتا  .ابديي م  ش يافزا   ي ريچشمگ   طور به   وژنزي آنژ

  روند   يط  در  .گردندي م  مرگ  به  منجر   که  دارد  ييهاسرطان   گسترش
  و   نموده  مهاجرت  يخون  عروق  قيطر   از  يسرطان  ي هاسلول   متاستاز

 يهابافت   شدن   ر يدرگ  باعث   ت يدرنها  و  شوند يم  وارد  هابافت   ر يسا  به
  .)۶( گردنديم بدن سالم
  روش  هاسلول   متاستاز  مهار  آن   متعاقب   و  يي زا   رگ  مهار  رونيازا  

 عوامل   شناخت   و  است   سرطان  با  مقابله  ي برا   ي کارآمد  و  مناسب 
  نظر به ياتيح و مهم اريبس نرمالريغ اي  و نرمال ييزا  رگ در  ريدرگ

  ان يم  در   گسترده   طور به   ياهيگ  منابع   مصرف   به   توجه  با   .)۷(  رسديم
  دا يپ   ي اريبس  ت ياهم  هاي ماري ب  در  هاآن   يدرمان  نقش   مختلف  ملل

  انجام  اهانيگ  کمتر   يجانب  عوارض   ليدل  به  نيهمچن   .است   کرده
 با   ييزا ضدرگ   و  ي ضدتومور  باتيترک  ييشناسا  باهدف  مطالعات

  خواص   يفنل  باتيترک  .است   کرده  دا يپ  يانيشا  ت ياهم  ياهيگ  منشأ
 شوند يم  افت ي  هاي سبز  و  هاوه يم   در  غالباً  و  دارند  ي قو  يدانياکسيآنت
)۸.(  

 ها، تانن  ، دهايفلاوونوئ  ازجمله  يمختلف  بات يترک  ي حاو  اهانيگ
 ها، نون يکوئ   دها،ي ترپنوئ  ،دهايآلکالوئ  ها،ن يساپون   ،دهاياستروئ

  ندتواني م  باتيترک  نيا   که  باشندي م  نيرکوما  و  يقلب  ي دهاي کوزيگل

  عاتيضا  از  يناش  مختلف   ي هاي ماري ب  درمان  در  ي ا بالقوه   ليپتانس
  محققان  از  ي اديز  توجه  راًياخ  .)۹(  باشند  دارا   را   وژنز ي آنژ کيپاتولوژ

  وژنز ي ضدآنژ  باتي ترک  عنوان به  ي سنتز  و  يعيطب   ي داروها  کشـف  به
 يهاسرطان   درمان  عنوانبه  را   هاآن   بتوانند  تا  است   شده  معطوف
  مطرح   تومورها  يدرمان  ي هاپروتکل  از  يبخش  حداقل  ا ي  و   مختلف

  ). ۱۰( کنند
  ۱۰  ارتفاع  به  زنبق  خانواده  از  چندساله  و  کوچک  ياهيگ  زعفران

  ده يپوش   و   دار   گوشت   و   مدور   و   سخت   ازي يپ  داراي   و  متر ي سانت  ۳۰  تا
  انتهاي   اه،يگ  نيا   مورداستفاده  قسمت   ت.اس  ي ا قهوه  نازك  غشاهاي   از

  در   ).۱۱(  است   مشهور   زعفران  نام  به  که  است   شاخهسه  کلاله  و  خامه
  وجود   رفعالي غ  و  فعال  ب يترک   نوع  ۱۵۰  حدود  زعفران،  ي هاکلاله
  دها،يفلاونوئ  شامل  آن  يدانياکسيآنت  باتيترک  نيترمهم  که  دارد
 ها صمغ   دها،ينواسي آم ن)، ياميت و  نيبوفلاوي(ر هان يتاميو ،هان يپروتئ

  است   نيکروس  و  ن يکروست  سافرنال،  مثل   ييدهاييکاروتنو  نيهمچن   و
  در  ي ا شدهشناخته   اثرات  اه، يگ  نيا   بات ي ترک  به  توجه   با  ).۱۲(
 يهابيماري   و  حافظه  ،يعروق  يقلب  ي هاي ماري ب  درمان  و  ري يشگ يپ

  ،يعصب  ستميس  با  مرتبط ي هاي ماريب  ،يگوارش  ي هاي ماريب  ،يچشم
 ، يخوابي ب  و  اضطراب  کاهش   ضدتشنج،  و  ضدالتهاب  ضددرد،  اثرات
  ).۱۳( دارد  ره ي غ و  مغز  قلب، ،هاهيکل  عضلات، در يسکميا  ضد  اثرات
  از استفاده وژنزيآنژ يبررس جهت يشگاهيآزما ي هامدل از يکي
  از  استفاده  يطرف  از  .است   جوجه  ن يجن   کيوآلانتوئي کور  پرده
  پرده   چون  و  است   صرفهبهمقرون   و  ساده  روش  کي  دارن يجن   مرغتخم
  يمختلف بات يترک  عمر مهي ن است، بسته  ستم يس ک ي ک يوآلانتوئ يکور
  بود   خواهد   شتر يب  يوانيح  ي هامدل   به   نسبت   شوندي م  استفاده  که

  نکه يا   به  نظر   و   زعفران  کلاله  يسرطان  ضد   اثرات  به  توجه   با  ).۱۲(
  پرده   وژنز ي آنژ  ي رو  بر  آن  يآب  عصاره   اثرات  مورد  در  ي ا مطالعه  تاکنون

  نيا   از   هدف   ،است   نشده   مشاهده  جوجه   ن يجن  کيوآلانتوئ يکور
  پرده   وژنزي آنژ روند  در  FGF  و  VEGF  ي هاژن   انيب  يبررس  مطالعه

  بر   زعفران  کلاله  يآب  عصاره   اثر  تحت   جوجه  ن يجن  کيوآلانتوئ يکور
  نيا   . بود  يشگاهيآزما  مدل  ک ي  عنوانبه  دارن يجن   مرغتخم  ي رو

  مشهد   يپزشک  علوم   دانشگاه   در  ۱۴۰۲  سال  دوم  مهين  در  مطالعه
 شد. انجام

  
  هاروش و مواد
  انجام  ۱۴۰۲  سال  در  که  بود  يتجرب  پژوهش   کي  مطالعه  نيا 
  با  مشهد   آزاد  يپزشک  علوم  دانشگاه  پژوهش   در  اخلاق  تهيکم  شد.

  د ييتأ  را   مطالعه  ن يا   IR.IAU.MSHD.REC.1402.101  شناسه
  Ross  نژاد  دارنطفه  ي هامرغ تخم  از  هاش يآزما  انجام  ي برا   کرد.

 از   موردمطالعه  ي هانمونه   شد.  استفاده  يشگاهيآزما  مدل  عنوانبه
  انجام  ي برا   . ديگرد  هيته  مشهد  ي کشاورز  جهاد  ي رمرغدا   شرکت 
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  قاتيتحق  ريسا  مطابق  دارنطفه   مرغتخم   عدد  ۴۰  تعداد  مطالعات
  شدند.  ميتقس  يشگاهيآزما  گروه  ۴  به  يتصادف  طوربه  شدهانجام
  شاهد  )،ماري ت  بدون (  شاهد  گروه  شامل  موردمطالعه  ي هاگروه
  ماري(ت ۲ و ۱ يتجرب ي هاگروه  ن)،يسال نرمال با ماري(ت يشگاهيآزما

  بود.  )µl/ml ۱۰۰  و ۵۰ دوز  با زعفران کلاله يآب عصاره با
  
  : زعفران کلاله يآب عصاره يسازآماده

  از  يپوشال  زعفران  به  معروف  يخوراک  زعفران  خشک  کلاله
  روش   از  زعفران  يآب  عصاره   کردن  آماده  براي   سپس   شد.   هيته  قائنات

 کلاله   ختنير  از  پس   که  ب يترتنيا به   د.يگرد  استفاده  ساندنيخ
 ازاي  به  (بشر)  ي ااستوانه  ي ا شه يش  ظرف   داخل  در  زعفران  شدهخشک

  اضافه  ظروف  به  مقطر  آب  تريلي ليم  ۱۰  زعفران  کلاله  گرم  ۱  هر
  روي   بر   گرادي سانت  درجه  ۳۰  دماي   در   ساعت   ۷۲ مدت  به  و  د يگرد

  يخوببه  استخراج   تا  دهيگرد  مخلوط  يآرامبه  چرخاننده   دستگاه 
  جدا   هم   از  يصاف  توسط  اه يگ  و   حلال  مخلوط  سپس   رد. يگ   صورت

  در  ري تقط دستگاه وارد هياول عصاره د.يآ دست  به هياول عصاره تا شد
 ي آرامبه  هاآن   حلال  گرادي سانت  درجه  ۸۰  دماي   در  و  دهيگرد  خلأ
  به  حاصل   محلول   آمد.  دست   به   شده   ظيتغل  عصاره   و   گشت   ر يتبخ

  گراديسانت  درجه  ۵۵  دماي   با  ماري   بن  دستگاه   در  هفته  دو  مدت
  به عصاره پودر و شده ريتبخ يآرامبه زين عصاره حلال تا گرفت  قرار
  آوردن   دست   به  ي برا   شدهخشک  عصاره   ت يدرنها  .بماند  جا

  ).۱۵( ديگرد  ق يرق )PBS( مخصوص  حلال با موردنظر ي هاغلظت 
  

  : دارنيجن مرغتخم  به قي تزر
 با   هاآن   پوسته  کردن  يضدعفون  از  پس   شدههيته  ي هامرغ تخم

 پارس)   ستميس  درنا  راني(ا   يکشجوجه   دستگاه  در  درصد،  ۷۰  الکل
  داده   قرار  درصد  ۶۰  تا  ۵۵  رطوبت   و  گراديسانت  درجه  ۳۸  ي دما  با

  قرار  خودکار  چرخش   حالت   در  و  روشن  ت يوضع  در   دستگاه   و  شد
 به   دارنطفه   مرغتخم  خودکار  ليتبد  ي برا   يکشجوجه   دستگاه  گرفت.
  داخل  در  دارنطفه   مرغتخم   درواقع شود،يم  استفاده   روزهک ي  جوجه

  ند يفرآ   .گردديم  خارج  آن  از  روزهک ي  جوجه  و  قرارگرفته  دستگاه
  دوم   روز   .رديگي م  صورت   خودکار  صورتبه   جوجه  به   تخم  ليتبد

  پنس   کمک   به  نار يملا  هود   ري ز  و   لياستر  طيشرا   در   ونيانکوباس
  در   سپس   و  جاديا   يکوچک  سوراخ  مرغتخم   پهن  سمت   در  لياستر

  چسب  لامل، لهيوسبه ز ي ن محل و  شد جاد يا  پنجره  آن  يي پهلو سمت 
 ي کشجوجه   دستگاه  به  هامرغ تخم   و  پوشانده   ل ياستر  لميپاراف  و

  باز  ناري لام  هود  ريز  در  پنجره  وني انکوباس  هشتم  روز  شد.  برگردانده
  ابعاد  به  يني ژلات  اسفنج   کي  جوجه   ک يوآلانتوئي کور  پرده  ي رو  و  شد

  . رديگ   صورت  هيناح  آن  در  مارهايت  تا  شد  داده  قرار  متري ليم  ۴×۴×۱
  در   و  انجام  نيسال  نرمال   با  ماريت  يشگاهيآزما  شاهد  نمونه  در

  يني ژلات اسفنج به زعفران کلاله يآب عصاره با ماريت تحت  ي هانمونه 
  ۵۰  ي دوزها با  زعفران  کلاله  يآب  ي هاعصاره   از  تريکرول ي م  ۱۰  ارمقد

  و   شدند  بسته  مجدداً  هاپنجره   سپس   د،يگرد  اضافه  µg/ml  ۱۰۰  و
  دوازدهم  روز  در  شد.  برگردانده  يکشجوجه   دستگاه  به  هامرغ تخم

  تمام   کيوآلانتوئيکور  پرده  سطح  يخون  عروق  از  ريتصاو  ونيانکوباس
 با   و  هيته  يقاتيتحق   کروسکوپي فوتواستروئوم  از  ستفادها   با  هانمونه 
  سطح   در  يعروق  انشعابات  طول  و  تعداد  imageJ  افزارنرم   کمک
  طول  کار انيپا  در شد. ي ريگاندازه هانمونه تمام  ي برا  کساني مقطع

  ز ين  گروه  هر  ي هان يجن   وزن  و  يکيمورفولوژ  ت يوضع  يدم  ـ  ي سر
  ).۱۶( ديگرد ثبت  و يبررس

  
  : RNA استخراج
  يني چ  هاون  درون  به  و  جدا   CAM  پرده  ،RNA  استخراج  جهت 

  . شد پودر و ده يکوب  عي ما ازت از استفاده با و شد  داده انتقال  لياستر
  (شرکت   RNA  استخراج  ت يک  پروتکل   طبق   RNA  استخراج  مراحل

  شدهاستخراج  RNA سپس  شد. انجام )S- ۱۰۲۰۱( ايآس ست يز دنا
  - ۲۰  در  قيتحق  ي بعد  مراحل  تا  آمدهدست به  ي هانمونه  .شد  تغليظ
  استخراج   يدرست  از  نانياطم  ي برا   .شدند  ي نگهدار  گراديسانت  درجه

RNA  فن  و   الکتروفورز  ژل  توسط  آن   ت يکم   و  ت يف يک  
  از  بعد   مرحله  در   و   ديگرد   يبررس  نانودراپ  ي اسپکتروفتومتر

  سنتز  مخصوص  ت يک . ديگرد سنتز cDNA شدهاستخراج ي هانمونه 
cDNA   سنتز   ان يپا  در   و   هيته   توس  پارس   شرکت   از  cDNAبه  ها  

  ). ۱۷( شدند بازگردانده گرادي سانت درجه - ۲۰ زر يفر
 Real  فن  از  استفاده   با   FGF  و  VEGF  يها ژن  انيب  يبررس

time PCR :  
  به ي اختصاص ي مرهايپرا  FGF و  VEGF ژن  انيب  يبررس ي برا 
  آن   يدرست  از  نان ياطم   جهت   سپس   و  يطراح  NCBI  ت يسا  کمک

BLAST  ژن   مريپرا   يتوال  نيهمچن   .ديگرد  GAPDH   عنوانبه  
  يتوال  ۱  جدول  .ديگرد  يطراح  و  نييتع  ژن  نگي پيک  وساه

  ت يدرنها  .دهديم  نشان  را   قيتحق  نيا   در  مورداستفاده   ي مرهايپرا 
  ،موردنظر  ي هاعصاره   ر يتأث  تحت   ژن  انيب  پاسخ  به  يابيدست   ي برا 

  ۱۰  ،اساس  نيا   بر   .دي گرد  انجام   Real Time PCR  واکنش 
  آب   تر يکرول يم   Bioneer ،  ۷  شرکت   از   Master Mix  تر يکرول يم

  مر يپرا   تريکرول يم  ۱  ،شدهه يته   cDNA  تريکرول يم   ۱  ل،ياستر  مقطر
Forward  مريپرا   تريکرول يم   ۱  و  Reverse  برنامه  شدند.  ب يترک  باهم  

  ک ي  از:  بود   عبارت   FGF  و  VEGF  ژن   ان يب  ي برا   PCR  ي بندزمان
  ۱۰  مدت  به  گراديسانت  درجه  ۹۵  ي دما  در  هياول  ونيدناتوراس  مرحله

  درجه  ۹۵  ي دما  در  واسرشت   شامل  کليس   ۴۰  آن   دنبال   به  قه، يدق
  گراديسانت  درجه   ۶۰  ي دما در  اتصال  ،هيثان  ۲۰  مدت   به  گراديسانت

 به   گراديسانت  درجه  ۷۲  ي دما  در  ي سازليطو   و  هيثان  ۳۰  مدت  به
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  گراديسانت  درجه   ۷۲  ي دما  در  يينها  ي سازل يطو  و   هيثان  ۳۰  مدت
  ژل   ي رو  بر  PCR  محصولات  انيپا  در  گرفت.  انجام  قهيدق   ۵  مدت  به

  دند يگرد الکتروفورز و منتقل برومايد اتيديوم حاوي  درصد ۱ آگاروز
)۱۸.(  

  
  FGF و VEGF، GAPDH يها ژن   ياختصاص يها  مري پرا يتوال

  ) Reverse( برگشت  يتوال  ) Forward( رفت  يتوال  ژن نام فيرد 
1  VEGF CCTGCCTTGC TGCTCTACC CACACAGGATGG CTTGAAG 

2 GAPDH TGCTGGTGCTGAGTATGTCG GCATGTCAGATCCACAACGG 

3 FGF AAACAGCGTCTTCAGTATCC ATCCTCTCCACAAACTCACA 

  
  : يآمار زيآنال

 و   Excel  ي آمار  ي هاافزارنرم   توسط  شدهي آورجمع  ي هاداده
SPSS 20   مورداستفاده  آماري   هاي روش   گرفتند.  قرار  ليتحل  مورد  

  ،)T student( ودنت ياست يت آزمون از بودند عبارت پژوهش  اين در
  يتوک  آزمون  و  One-Way ANOVA)(  طرفهک ي  انس يوار  زيآنال

)Tukey Test.(  يهانمودار  و  اريمع  ي خطا  ،نيانگ يم  از  نيهمچن 
  ي آمار  ي دارامعن  سطح  شد.  استفاده  اطلاعات  فيتوص   جهت   يستون

  شد.  گرفته نظر در  درصد ۵

  هاافتهي
  انيب   راتييتغ  زانيم   و  وژنزيآنژ   روند  يبررس  باهدف  قيتحق  نيا 

  مدل  در  زعفران  کلاله يآب  عصاره با  مار يت تحت  FGF و  VEGF ژن
  نيا   ج ينتا  .گرفت   صورت  جوجه  نيجن   در  CAM پرده  يشگاهيآزما

  روند   زعفران  کلاله  يآب  عصاره   دوز  ش يافزا   با  داد  نشان  مطالعه
  دا يپ  کاهش   نديفرا   نيا   در  ليدخ  ي هاژن   انيب  زانيم   و  وژنزي آنژ
  .کننديم

  

  مختلف ي هاگروه  در يعروق انشعابات تعداد نيانگيم :۱  نمودار
  
  

 شاهد   گروه  در  يعروق  انشعابات  تعداد  نيانگيم  سهيمقا
  که داد  نشان )۲۴ / ۲ ± ۱/ ۱۳( يشگاهيآزما شاهد با ) ۲۳/ ۴۵/۲±۵(

  ازجمله ).p<۰/ ۰۵( ندارد  وجود گروه دو  نيا  نيب ي معنادار اختلاف
  عدم و ي دارنگه  طيشرا  بودن کساني به تواني م تفاوت عدم علل

 يبعد  ي هايبررس  در  لذا   بود.  ييغذا   ي هامکمل   و  دارو  از  استفاده
  تعداد  نيانگ يم  سهيمقا  .ديگرد  سهيمقا  شاهد  گروه  با  هانمونه   تمام

  و  ۵۰  با  ماريت  ب يترت  ه(ب  ۲  و  ۱  يتجرب  گروه  نيب  يعروق  انشعابات
  گروه  با  زعفران)  کلاله  يآب  عصاره  از  تريلي ليم  بر  گرمکرويم   ۱۰۰
  بود.  ۰۵/۰ ي خطا سطح در ي معنادار تفاوت دهندهنشان شاهد
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  مختلف ي هاگروه  در يعروق انشعابات طول  نيانگيم :۲  نمودار
  

  (با  شاهد  گروه  در  يعروق  انشعابات  طول  نيانگيم  سهيمقا
  ۲۵/۱  نيانگيم  (با  يشگاهيآزما  شاهد  گروه  و  )۵۰/ ۱  ±  ۳۵/۲  نيانگيم
  وجود  ي معنادار  اختلاف  گروه  دو  نيا   نيب  که  داد  نشان  )۹/۴۷  ±

 با   هانمونه   يتمام  ،ي بعد  ي هايبررس  در  ن،يبنابرا   ).p<۰/ ۰۵(  ندارد

 انشعابات   طول   ن يانگيم  سهيمقا  ن، يمچنه  شدند.   سهيمقا  شاهد  گروه
  ۱۰۰  و  ۵۰  با  ب يترت  به  (که  ۲  و  ۱  يتجرب  ي هاگروه   نيب  يعروق

  بودند)  شده  ماريت  زعفران  کلاله  يآب  عصاره  از  تريلي ليم   بر  کروگرميم
 داد.  نشان۰۵/۰ ي خطا سطح در را  ي معنادار تفاوت شاهد، گروه و

  

  مختلف ي هاگروه  در  يدم – ي سر طول  نيانگيم :۳  نمودار
  

  نيانگيم (با شاهد گروه در يدم – ي سر طول نيانگيم سهيمقا
  ±  ۱/ ۶۵  ن يانگيم   (با  يشگاهيآزما  شاهد   گروه  و  ) ۴۳/ ۲  ±  ۴۵/۱
  ندارد   وجود  ي معنادار  اختلاف  گروه  دو  ن يا   نيب  که  داد   نشان  )۰۵/۴۲

)۰۵/۰>p.(   گروه   با  هانمونه  يتمام  ،ي بعد  ي هاي بررس  در  ن،يبنابرا 

  يدم – ي سر طول نيانگيم سهيمقا ن،يهمچن شدند. سهيمقا شاهد
  کروگرم يم  ۱۰۰  و  ۵۰  با  ب يترت   به  (که  ۲  و  ۱  يتجرب  ي هاگروه   نيب

  گروه   و  بودند)  شده  ماريت   زعفران  کلاله  يآب  عصاره  از  تر يلي ليم  بر
  .داد  نشان۰۵/۰ ي خطا سطح در را  ي معنادار تفاوت شاهد،
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  مختلف ي هاگروه  در هان يجن  وزن نيانگيم :۴  نمودار
  
  

  با  )۵  /۳  ±  ۵۵/۰(  شاهد  گروه  در  هان يجن   وزن  نيانگيم  سهيمقا
  ي معنادار  اختلاف  که  داد  نشان  )۵  / ۱  ±  ۲/۰(  يشگاهيآزما  شاهد

 يبعد  ي هايبررس  در   لذا   ).p<۰/ ۰۵(  ندارد   وجود   گروه   دو  ن يا   نيب

  وزن   نيانگ يم  سهيمقا  .دي گرد  سهيمقا  شاهد  گروه  با  هانمونه  تمام
  ۱۰۰  و   ۵۰  با  مار يت   ب يترت  (به  ۲  و  ۱  ي تجرب  گروه   نيب  هان يجن

 شاهد   گروه  با  زعفران)  کلاله  يآب  عصاره  از  تريلي ليم  بر  کروگرميم
  بود. ۰۵/۰ ي خطا سطح  در  ي معنادار تفاوت دهندهنشان

  

  مختلف  ي هاگروه  در FGF ژن  انيب  راتيي تغ :۵  نمودار
  
  

  يشگاهيآزما  شاهد  گروه  و  شاهد  گروه  در  FGF  ژن  انيب  سهيمقا
  ندارد   وجود  ي معنادار  تفاوت  گروه   دو  نيا   نيب  که  داد  نشان

)۰۵/۰>p.(   گروه   با  هانمونه  يتمام  ،ي بعد  ي هاي بررس  در  ن،يبنابرا 

  گروه   ن يب  FGF  ژن  انيب  سهيمقا  ن، يهمچن   شدند.  سهيمقا  شاهد
  از  تر يليليم   بر   کروگرم يم   ۱۰۰ و  ۵۰  با   ب يترت  به  (که  ۲  و   ۱  يتجرب

  تفاوت   شاهد،  گروه   و   بودند)  شده   مار يت  زعفران   کلاله  يآب  عصاره
 داد.  نشان۰۵/۰ ي خطا سطح در را  ي معنادار
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  مختلف ي هاگروه  در VEGF ژن  انيب راتيي تغ : ۶ نمودار
  

 ي شگاهيآزما  شاهد  با  شاهد  گروه  در  VEGF  ژن  انيب  سهيمقا
  ندارد   وجود  گروه  دو   نيا   نيب  ي معنادار  اختلاف  که  داد  نشان

)۰۵/۰>p.(   شاهد  گروه   با  هانمونه  تمام  ي بعد  ي هاي بررس  در   لذا  
  (به  ۲  و  ۱  يتجرب  گروه  ن يب  VEGF  ژن  ان يب  سهيمقا  .ديگرد  سهيمقا
  کلاله  يآب  عصاره  از   تر يلي ليم  بر   کروگرم يم   ۱۰۰  و   ۵۰  با   ماري ت  ب يترت

  ي خطا  سطح  در  ي معنادار  تفاوت  دهندهنشان  شاهد  گروه  با  زعفران)
  بود. ۰۵/۰

  
  
 بحث

  و وژنز يآنژ  روند  بر  زعفران  کلاله  يآب عصاره  اثر حاضر  قيتحق  در
  پرده   از  استفاده  با  FGF  و  VEGF  ي هاژن   انيب  راتيي تغ  زانيم

CAM   يبررس  نيا   ج ي نتا  گرفت.  قرار  ش يآزما  مورد   جوجه  نيجن  
  ي پارامترها  کاهش   به   منجر   زعفران  کلاله  ي آب  عصاره   داد  نشان

 و   يدم  - ي سر  طول  ،عروق  طول  ،عروق  تعداد  ازجمله  يکيمورفولوژ
 VEGF  ي هاژن   ان يب  زاني م  توانديم  ن يهمچن  .شوديم  هان يجن   وزن

  .دهد کاهش  را  جوجه ن يجن کيوآلانتوئي کور پـرده در FGF و
  داشته  ي صعود  روند  جهان در   سرطان زاني م ر ياخ ي هاسال در  
  ز ين  يسرطان  ضد  ي داروها  ي جستجو  جهت   در  تلاش  نيبنابرا   و  است 
  بات يترک از استفاده به محققان توجه راًياخ است. کرده دا يپ ش يافزا 
  ازجمله  .)۱۹(  است   دهش  معطوف  مختلف   منابع  با  وژنزي آنژ  ضد

  غضروف  ي هاون يفراکس  )،۲۰(  تز ي کون  ن يپسي تر  مهارکننده   ن يپروتئ
 Allium  يعلم  نام  با  ازيپ   مانند  ياهيگ  باتي ترک  )،۲۱(  کوسه

ascalonicum  )۲۲،(  يگلم يمر  salvia officinalis  )۲۳(،  ر يانج  
FicusCarica  )۲۴ ،(  دهاينوئيکاناب  )اي  )،۲۶(  هاقارچ   يحت  و  ) ۲۵  

  اگرچه  ).Bevacizumab  )۲۷  مانند   مونوکلونال   ي هاي باديآنت

  رسديم  نظر   به  هستند  وژنز ي آنژ  مهار  به  قادر  بات يترک  نيا   يتمام
  ازنظر  شونديم  هيته  ياهيگ  ي داروها  و  اهانيگ  از  که  يباتيترک

  دسترس   در   اد يز  مقدار   به   يطرف  از   هستند  ترصرفه بهمقرون   ي اقتصاد
 ن يا   يخوراک  صورتبه  هاآن   از  استفاده  صورت  در  نيهمچن  .هستند

  ).۲۸( هستند مقاوم نازهاي پروتئ  به  باتيترک
 يدارا  زعفران  تام  عصاره  که  دهديم  نشان  يقبل  اتيتجرب   مرور

  ضد   ت يفعال  زين  و  است   HepG  ي هاسلول   هيعل   ي تومور  يآنت  ت يفعال
  مواد  توسط  القاشده  ي هاسرطان   هيعل   زعفران  تام  عصاره  يسرطان

  ساخت   يعني  ي کيمتابول  مهم  ند ي فرآ  سه  که  است   يصورت  به  يي ايميش
DNA  و  RNA  و  متوقف  ي انسان  سرطان  ي هاسلول   در  را   نيپروتئ   و  

  ي رو  زعفران   يبازدارندگ  اثر  که  دهند   نشان  هاافتهي  نيا   .کنديم  مهار
  اثر  ي برا   ييايم يوشيب  اساس  کي  تواندي م  کينوکلئ   دياس  سنتز 

  همكارانش   و   Das  ).۲۹(  باشد  داشته  ر ي تکث  ي رو  آن  يبازدارندگ
  و   زعفران  توموري   ضد   اثرات   براي   متعددي   احتمالي  ي هاسميمکان

 اثر   آزاد،  ي ا ره يزنج  واكنش   نوكلئيك،  اسيد  شامل  آن  اجزاي 
  سلول   شدهي زيربرنامه   مرگ  القاي   و  ۲  توپوايزومراز  بر  كارتنوئيدها

  گرفته   صورت  تحقيقات  نتايج  ديگر   سوي   از  ).۳۰(  كردند  پيشنهاد
  حيوان  در   زعفران  عصاره  خوراكي  تجويز  كه  باشنديم  نكته   اين  بيانگر 

  لهيوسبه  القاشده  مصنوعي  سرطان  پيدايش   ميزان  آزمايشگاهي
  و  نموده مهار  را  تومورها رشد سرعت  و داده كاهش  را  موتاژن عوامل

  ق يتحق با  حاضر  پژوهش  ج ي نتا ).۳۱( کندي م تري طولان  را  جانور  عمر 
  زعفران  کلاله  ي آب  عصاره   حاضر  پژوهش   طبق   .است   راستاهم   فوق

 FGF  و  VEGF  ي هاژن   انيب  کاهش   و  وژنزيآنژ  روند  کاهش   باعث 
  زعفران  کلاله  شود.يم  جوجه  نيجن  کيوآلانتوئي کور  پـرده  در
  سرطان   درمان   در   بالقوه   اثرات  ي دارا   يي زا   رگ  روند  کاهش   با  توانديم

  .است  ينيبال مطالعات انجام ازمندين البته که باشد
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  يعيطب  ي دهاي کاروتنوئ  که  اندکرده   گزارش  ي مختلف  قات يتحق
  ي مهار  اثرات  ن يکروست  و  نيکروس   همچون  زعفران  از  شدهاستحصال

  رشد   مهار  در   اجزا   ن يا   .دارد  يلوسم  در  هاسلول   زي تما  ي القا  و  رشد   بر
  لذا   . )۳۲(  مؤثرند  ک يلوست يپروم   ي لوسم  در  يسلول  ز يتما  ي القا  و

  در   مورداستفاده  زعفران عصاره  در نيکروس  مؤثره  ماده  است   ممکن
  شده   وژنز ي آنژ ري مس  در   سلول   ز يتما   و  رشد   مهار  باعث   حاضر  مطالعه

  اثرات  ي دارا   است   زعفران  ياصل  ي اجزا   از  يکي  که  سافرانال  .باشد
  رگ   زاني م  ازآنجاکه  و  است   دها يپي ل  ون يداسيپراکس  ي رو  بر  يمحافظت

  علل  از  يکي  يپوکسيه  و  است   مرتبط  يبافت  يرسانژنياکس  با  ييزا 
  اديازد  که  است   محتمل  نيا   روديم  شمار   به  ييزا   رگ  آغاز
  يعني  آن  مؤثره  ماده  و  زعفران  با  ماريت  از  حاصل  يرسانژنياکس

  گزارش  قاتيتحق   يبرخ  .)۳۳(  باشد  وژنز ي آنژ  کاهنده  سافرانال
  ي ري شگيپ  و  ک يژنوتوکس  يآنت  اثرات  بالقوه  طوربه  زعفران  که  اندکرده 

 ي درماني ميش  ي داروها  همراه  به  آن  از  توانيم  و  دارد   سرطان  از
  د يپي ل   ونيداسيپراکس  راتييتغ  بر  زعفران  اثرات  ازجمله  .کرد  استفاده

  و   ديکلوفسفامي س  ،نيپلات  س يس  مصرف  با  يدانياکسي آنت  ت يوضع  و
  زعفران  ز يتجو  که  است   شده  مشخص  و  يبررس  ن يسيتومايما

 يها دانياکسي آنت  سطح  زمانهم   و  کاهش   را   ي ديپ ي ل  ون يداسيپراکس
  ز ين  و  کاتالاز  ،سموتازيد  ديسوپراکس  همچون   يميآنز
  را  ي کبد اشده ياح ون يگلوتات همچون  يمي آنز  ريغ ي هادانياکسيآنت
  سميمکان   ،اتيتجرب   يبرخ  انجام   با  نيهمچن  ).۳۴(  دهديم  ش يافزا 

  گزارش  و  يبررس  يمولکول  و   يسلول  سطح   در   را   زعفران   باتي ترک  عمل
  نيترمهم   عنوانبه   دهايالده  مونوترين  و  دهايکارتنوئ  که  است   شده
  اثرات  و   دهند يم  کنش   ان يم  DNA  با   که  باشندي م  زعفران  ي اجزا 

  به  منجر   که  است   ت متفاو  دهايگونوکلئوت يال  ساختار  بر   بات يترک  نيا 
  با  حاضر   پژوهش   ج ينتا  ).۳۵(  شوديم  بات ي ترک  نيا   متفاوت   خواص 

  کلاله  يآب  عصاره   حاضر  پژوهش   طبق  .است   راستاهم   فوق  قيتحق
 و  VEGF ي هاژن انيب کاهش  و وژنزيآنژ روند کاهش باعث  زعفران
FGF زعفران کلاله  شود.يم جوجه  ن يجن  ک يوآلانتوئي کور پـرده  در  

  سرطان   ان درم  در   بالقوه   اثرات  ي دارا   يي زا   رگ  روند  کاهش   با  توانديم
  .است  ينيبال مطالعات انجام ازمندين البته که باشد

 يي زا ي ماريب   در آنژيوزنز  .شودي م  آنژيـوژنز  مهـار  باعـث   زعفران
 از  ناشي دژنرسانس  و ديابتي رتينوپاتي ازجمله هاي ماريب از بسياري 

  شيميايي سوختگي مانند گريد ي هاي ماريب از بسياري  و ماکولا سن
  در   توانندي م  آن   مهار  با   نيکليسا  يداکس  و  است   مؤثر   تومورهـا  و

  مهـار  طريـق  از  هـم  خاصـيت   اين  ).۳۶(  باشـد  کنندهکمک  درمان
  . رديگيم  انجام  MMPs  از  مستقل  مسـير  از  هـم  و  MMPs  فعاليـت 

  PI3k-Akt/eNOS  مســير  در   تعـديل  از  ناشي  مستقل  مسير  اين
  ازدياد  در  کليدي   واسطه  ــکي  eNOS  از  ــتقمش  NO  .است 

  مهار  و   مسير   اين  مهار   و  است   آنژيوژنز   و  اندوتليال  ي هاسلول 

MMPs ،  ميزان  و   انـدازه  توانديم  زعفران  (Corneal 

Neovascularization) CNV  پژوهش  ج ينتا ).۳۷( دهد کاهش  را  
 خواص  علت   به  زعفران  .است   راستاهم  فوق   قاتيتحق  با  حاضر

 کاهش  همچون  ييهاسم يمکان  و  ارزشمند  بسيار  فارماكولوژيك
  ناز يمتالوپروتئ   ماتريکس   چندين  و   ۲A  فسفوليپاز  کلاژناز،  فعاليـت 

 FGF  و  VEGF  ي هاژن   انيب  کاهش   و  وژنزيآنژ  روند  کاهش   باعث 
  . ديگرد جوجه ن يجن کيوآلانتوئي کور پـرده در

  توموري   ضد   اثرات  براي   متنوعي  پيشنهادي   ي هاسميمکان
  نوكلئيــك،  اســيد  رونويســي  مهــار  شـامل  آن  اجـزاي   و   زعفران

  مرگ   القاي   و  ۲  توپوايزومراز  بــر  كاروتنوئيــدها  اثــر
 كه   اندداده   نشان  تحقيقات  .اندکرده   بيـان  سـلول  شدهي زيربرنامه

  رشد  سرعت   كروسين  ويژهبه  آن  اصـلي  واحـدهاي   زير  و  زعفران
  در   موجود   كاروتنوئيدهاي   .دهديم  كـاهش   رت  در   را   تومورهـا
  مسـتقيم   كروسـتين   ديمتيل  و   كروستين   و  كروسـين   ژه يوبه   زعفران

  شكل  تغيير   و   شده  باند   DNA  در  كوچك  شـيار   بـه  تواننديم
  كـه آرد وجـود احتمال اين رو  ين از  .نمايند القا هاآن  در را  فضـايي

  زعفـران آبي عصاره  در  موجود  كروستين  و كروسين  تحقيق  ايـن در
  فراينـد   در  انـدوتليالي  ي هاسلول   در  DNA  فضايي  شكل  تغيير  بـا

  رونـد   و  كـرده  ايجـاد  اخـتلال  ييزا   رگ  مسير  رساني  سيگنال
  رگ  رمهـا براي  شرو ن يازا  و نمايند  مشكل دچار  را   آنژيوژنز طبيعي

  توانيم  متاستاز  و  تومـور  مهـار  جهيدرنت   و  تومـور  ي هاسلول   در  ييزا 
  . )۳۸( كرد  استفاده
  نيز  اسـت   زعفـران  اصلي  اجزاي   از  يكي  كه  سافرانال  روي   بر

 دادند  نشان وي  همكاران و نيا صادق است. گرفته صورت تحقيقاتي
  هـمچنـين و دهديم افـزايش  را  بـافتي يرسانژن ياکس سافرانال كه

  توانديم  و  است   آزاد  ي هاکال ي راد  كننـدگي  جمـع  اثـرات  داراي 
  . نمايـد  مهـار  را   ژنوتوكسـيك  تركيبات  از  ناشـي  اكسيداتيو   استرس

  ليپيدها  پراكسيداسيون  روي   بر  محافظتي  اثرات  داراي   سـافرانال
  مـرتبط  بـافتي  يرسانژن ي اکس  بـا  ييزا   رگ   ميزان  ازآنجاکه  است.
  ايـن روديم شـمار بـه ييزا  رگ آغاز علل از هيپوكسييكي و اسـت 

  زعفران  بـا  تيمـار  از  حاصـل  يرسانژن ياکس  ازدياد  دارد   وجود  احتمال
  طرف   از  .)۳۹(  باشـد  آنژيوژنز  كاهنده  سافرانال  يعني  آن  مؤثره  ماده  و

 بخشي   حداقل  و  است   لكتـين   داراي   زعفـران  اينكـه  به  توجه  با  ديگر
  بنابراين  باشد  لكتين  به  وابسته  توانديم  آن   تومـوري   آنتـي  خواص   از

  ). ۴۰( باشد آپوپتوز  القاي  توانديم هاشنهاد يپ از  گري د يكي
  نمودن  برطرف  که  بود   برخوردار   ييهات يمحدود  از  مطالعه  نيا 

  از  سازد   فراهم  را   ي ترق يدق  ج ينتا  توانديم  نده ي آ  مطالعات  در   هاآن
  وجود   امکان  مختلف،   ي دوزها  يبررس  عدم  هات يمحدود   نيترمهم

  کرد.  اشاره  شتريب  يمولکول  يهاش يآزما  انجام  عدم  و  يجانب  اثرات
  فارماکولوژى   و  يمولکول  ي هاق يتحق   نهي زم  نيا   در   نده ي آ  در  داست يام
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  يآب  عصاره  ري تأث  شوديم  شنهاديپ  نيهمچن   شود.  انجام  شترى يب
  در   وژنز ي آنژ  يبررس  ازجمله  متعـدد  هـاي بيمـاري   در   زعفران  کلاله
 پژوهش  نيا   ي هاافته ي  دييتأ  در   آن  اثرات  يبررس  و  موش  آئورت  حلقه

  رد. ي گ قرار يموردبررس
  

  گيري نتيجه
 يدارا   زعفران  کلاله  يآب  عصاره  پژوهش،  نيا   جينتا  با  مطابق

  با  مرتبط   ي هاژن   انيب  کاهش   با   توانديم  و  است   ييزا ضدرگ   اثرات
  بگذارد.  ريتأث  ييزا   رگ  روند  بر  ،FGF  و  VEGF  مانند  وژنزي آنژ
 دستبه   )CAM(  جوجه  يني جن  مدل  در  تنها  جينتا  ،حالنيباا 

  انجام  ازمند ين  ،يانسان   ي هاي ماريب  درمان   به  م يمتع  ي برا   و  اندآمده 
  و  يوانيح  ي هامدل   ي رو  بر  ي شتريب  ي نيبال   و  ي نيبالش يپ  مطالعات

  بات يترک  اثرات  نده،يآ  مطالعات  در  شوديم  شنهاديپ  است.  ي انسان
  و   يبررس  جداگانه  صورت به   سافرانال  و   ن يکروس  مانند   زعفران   فعال
  يمولکول  مختلف  ي رهايمس  در  هاآن  اثرات  قيدق  ي هازم يمکان
  د. گرد يابيارز  وژنزي آنژ

   :يقدردان و تشکر
  باشگاه  مصوب ۶۲۳۸۲د/ شماره  با يپژوهش طرح  حاصل مطالعه نيا 

  طرح   نيا   برد  ش يپ  ي راستا  در  .است   نخبگان  و  جوان  پژوهشگران
  خانم  نخبگان  و  جوان  پژوهشگران  باشگاه  محترم  است ير  از  است   لازم

  . گردد يقدردان و تشکر ي مولو فرحناز دکتر
  

  :يمال تيحما
  .ندارد

  
  منافع: تضاد

  ندارد.  وجود سندگانينو نيب يمنافع نضاد گونهچ يه
  

   :ياخلاق ملاحظات
  IR.IAU.MSHD.REC.1402.101  اخلاق  کد  با  مطالعه  نيا 

  ب يتصو   به  مشهد  آزاد  يپزشک  علوم  دانشگاه  يپژوه  اخلاق  تهي کم  در
  .است  شده رعايت  مقاله اين در تماماً ياخلاق اصول  و است  دهيرس
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Abstract 
Background  & Aim: Angiogenesis is the biological process of sprouting new vessels from existing 
vessels in the tissue. The main factors in the molecular guidance of this process are vascular endothelial 
growth factors (VEGF) and fibroblast growth factor (FGF). Considering the importance of plant 
medicine sciences and also, the role of angiogenesis in processes such as wound healing, menstrual 
cycles, placental growth, and ovulation, the aim of this study was to investigate the effect of aqueous 
extract of Crocus sativus (as one of the prominent medicinal plants in traditional medicine) on changes 
in the gene expression of VEGF and FGF in the angiogenesis pathway of the chorioallantoic membrane 
(CAM) of chick embryos. 
Materials & Methods: In this research, 40 Ross fertilized eggs were randomly divided into 4 groups 
including the control group, laboratory control (PBS), and 2 experimental groups. On the eighth day of 
incubation (temperature 38 degrees Celsius and humidity 55 to 60 percent), the laboratory control group 
was treated with normal saline, and the experimental groups were treated with doses of 50 and 100 
µg/ml of the aqueous extract of Crocus sativus. On the twelfth day, a photo was taken of the 
chorioallantoic membrane, and a sample was taken for RNA extraction and cDNA production. The 
collected data were analyzed using Excel and SPSS 20 statistical software. 
Results: The average number of vessels (6.25 ± 0.25) and vessel length (15.58 ± 1.11) in the treated 
group showed a significant decrease (P < 0.05) compared to the control group. Also, the expression level 
of VEGF (0.3235) and FGF (0.3875) genes in the treated group was significantly (P < 0.05) lower than 
the control group. 
Conclusion: Aqueous extract of Crocus sativus can reduce the expression of VEGF and FGF genes and 
the angiogenic process of the chorioallantoic membrane of chicken embryos. 
Keywords: aqueous extract of Crocus sativus, chorioallantoic membrane, angiogenesis, VEGF, FGF 
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