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  مقاله پژوهشي 

 يهعلبر  ينمونولورو  يرازيش يشنآواسانس  يحاو ينزئ يخوراک يلمف ياييباکترضد  هاي يژگيو يبررس
  يشگاهيآزما يطشرادر  O157: H7 يکل يشيااشرو  يتوژنزمونوس يستريال

  

  ٥ دکتر عذرا فرهنگ فر ،٤يمراددکتر مهران ، ٣يروحان يرضو يمهد يدسدکتر  ،*١٢,يکتاج ينحسدکتر 

  

  28/03/1391: رشیخ پذیتار 02/02/1391 :یافتدر یختار

  

 يدهچک
 ييتنهابه صورت  يرازيش يشنآوو اسانس  ينمونولور يحاو ينزئ يخوراک يلمف ياييباکترضد  ياتخصوص يابيارزو  يهته مطالعه يناهدف  :و هدف ينهزم يشپ

  . است يشگاهيآزما يطشرادر  يبيترکو 

 يهعل شده يهته هاي يلمف ياييباکترضد  ياتخصوص و يهته ينگکاستروش  به) درصد ٣و  ٢(و اسانس ) درصد ١( ينمونولور يحاو ينزئ يلمف :مواد و روش کار

   .يدگرد يابيارز disc surface spreading و disc covering به دو روش O157: H7 يکل يشيااشرو  يتوژنزمونوس يستريال

 گـردد  يم ـبا گروه کنتـرل   يسهمقادر  ياييباکتردر اثرات ضد  داري يمعن يشافزا، موجب ينمنولورو  اسانس يحاو ينزئ هاي يلمفنشان داد که  يجنتا :ها يافته

)٠٥/٠ < P( .يکل يشيااشر حساس تر از يتوژنزمنوس يستريالکه  يطوراست، به  يباکترو نوع  يکروبيمضد  يبترک يزانماز  متأثر يشافزا ينا O157: H7 بود. 

 هـاي  يلمف ـکـه تنهـا    يحالنشان دادند در  يتوژنزمنوس يستريال يهعل يمناسب ياييباکتر، اثرات ضد يخال ينزئ يلمفبه جز  ها يلمف يتمام، يابيارزدر هر دو روش 

 ييياباکتراثر ضد  ينبهتردرصد اسانس،  ٣ يحاو ينزئ يلمف، يبخشاز لحاظ اثر . را نشان دادند O157: H7 يکل يشيااشر يهعل ياييباکتراسانس اثرات ضد  يحاو

   .يدنگردمشاهده  ياييباکتر يکلنو آگار،  يلمفتماس  يهناحمورد مطالعه، در  هاي يلمف يتمامنشان داد که در  يجنتا ينهمچن .داشت يباکترهر دو  يهعلرا 

، يکروبـي ماز رشد عوامل  ييرجلوگ يبرا يشنآوو اسانس  ينمونولور يکروبيمضد  يباتترک يممستقاستفاده  يجانشان داد که به  يجنتا :يريگ يجهنتبحث و 

 .کرد يتتقورا  ها آن يکروبيم، اثرات ضد ينزئ يخوراک يلمفدر  يباتترک ينابا وارد کردن  توان يم

  O157: H7 يکل يشيااشر ،يتوژنزمنوس يستريال، يرازيش يشنآو، ينمونولور، ينزئ يلمف :ها واژه يدکل
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 )سنده مسئولينو(ه ي، دانشگاه اروميفناور ستيز پژوهشکده، يو صنعت ييدارو اهانيگ يوتکنولوژيگروه باستاد ١ 
  هي، دانشگاه ارومي، دانشکده دامپزشکييمواد غذا يفيگروه بهداشت و کنترل ک استاد ٢
  هي، دانشگاه ارومي، دانشکده دامپزشکييمواد غذا يفياستاد گروه بهداشت و کنترل ک ٣
  هي، دانشگاه ارومي، دانشکده دامپزشکييبهداشت مواد غذا يتخصص يدانش آموخته دکتر ٤
  هي، دانشگاه ارومي، دانشکده دامپزشکيدامپزشک يوخته دکتردانش آم ٥

  مقدمه
درصـد محصـولات    ٥٠آمار سازمان فائو، حدود  بر اساس 

 ـ يعدم بسته بند ليبه دل يکشاورز . رونـد  يم ـ نيمناسب از ب

 ،يياي ـباکتر يهـا  يمـار يب وعيچالش همراه با گسترش ش ـ نيا

 شـتر يباعـث توجـه ب   ،ييبـا خواسـتگاه غـذا    يو انگل يقارچ

ــرامح  جــاديا نــهيدر زم قــاتيتحق يققــان و دانشــمندان ب

و  يتـازگ  ت،ي ـفيجهـت حفـظ ک   يکنترل يها روش يکسري



 ۱۳۹۱، مرداد و شهريور ۳، شماره ۲۳دوره   مجله پزشکي اروميه
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مـواد   يبنـد  بستهعمده روش  در حال حاضر. است شده نموده

، فلـز و  يشـه ش ،يکپلاسـت از جـنس   ييها پوششاستفاده از  ييغذا

 يـه تجزقابل  يرغو  ينشدن يدتجدبا استفاده از منابع  کهکاغذ بوده 

در . به همراه دارند يزن ياديز يطيمح يستز مشکلاتشده و  يهته

 ييغـذا در مواد  ١يخوراک هاي يلمفاستفاده از  يتاهم، يراخ يانسال

وارد مرحلـه   يکاغـذ و  يکيپلاسـت  يهـا  پوشش ينيگزجابه عنوان 

سال  ۱۰که بر اساس گزارشات موجود، در  يطورشده به  يديجد

معمـول   هـاي  يلمف ـ يگزينجـا  هـا  يلمف ـنـوع   يـن ااستفاده از  يندهآ

 ينهزم يدترينجد يبند بستهنوع  ينا .قرار خواهد گرفت يبند بسته

چنـان در حـال   به شـمار رفتـه و هم   ييغذامواد  يبند بسته �درباره

 هـاي  يلمف يهتهمورد استفاده در  يمرهايپل يوب). ١( است يشرفتپ

 يپيـدي لبه سه دسته،  ها آن يهتهبر اساس نوع  توان يمرا  يخوراک

، سـلولز،  يتـوزان ک( يديسـاکار  يپل ـ، )چـرب  يدهاياسو  ها واکس(

و  ياسـو ، يـر پنآب  هـاي  ينپـروتئ ( ينـي پروتئو ) و نشاسته يناتآلژ

در ذرت است  يعيطب ينپروتئ ٢ينزئ ).٢( نمود يندب يمتقس) ذرت

و  شود يماستخراج  يتجارذرت است که به صورت  ينپروتئو تنها 

در آب  ينپـروتئ  يـن ا. گـردد  يم يافت يعيوسدر کشورمان به طور 

در صورت حل کردن آن در اتانول . محلول است الکلنامحلول و در 

 يجـاد اماننـد   يکستالازردرنگ، درخشان، شفاف و  يلمفو حرارت، 

 ـ يلمف .گردد يم بـه بخـار آب در    يکمتـر  يرينفوذپـذ  يدارا ينزئ

 اسـت  يـاهي گ هـاي  ينپروتئشده از  يهته هاي يلمف يرسابا  يسهمقا

)٣،٤(.  

بـه عنـوان    هـا  آن، اسـتفاده از  يخـوراک  هاي يلمف ياصل يتمز 

همچون  GRAS يرغو  GRAS٣ يواکتيوب ييغذا هاي يافزودنحامل 

 ،يتـوزان ک ،يـزوزيم ل ،يسـين ن( يکروبـي ممواد ضـد   ،ها دهندهطعم 

، )يـاهي گ يهـا  عصـاره و  هـا  اسـانس  ،يخوراک يدهاياس، ينمونولور

افـزودن   يـده ا .اسـت  ها رنگو  ها يمآنز، يمغذ، مواد يداناکس يآنت

، عـلاوه  هايي يلمف ينچنبه  يداناکس يآنتو  يکروبيمضد  يباتترک

و  يمياييش ـنترل فسـاد  ، کيکيمکان -يزيکيف ياتخصوصبر بهبود 

و بهبـود طعـم و رنـگ     يـايي باکترو فسـاد   زا يماريبکنترل عوامل 

در  ).٥( رسد يمبه حداقل  ييغذافساد ماده  امکان يجهنتدر . است

بـه   يممستقبه طور  يافزودن، به صورت يواکتيوب يبترکروش،  ينا

 يــبترکدر  ييــرتغو لــذا امکــان  گــردد ينمــاضــافه  ييغــذامــاده 

ــرآور ينحــدر  ييکروبضــدم ــه در روش اســتفاده  يف  يممســتقک

روش،  يـن ا يگـر د يتمز. گردد ينم، مشاهده افتد يماتفاق  يافزودن

، بـه داخـل غـذا اسـت     يواکتيوب يباتترک يجيتدرآهسته و  يشرها

)١.( 

                                                
1 Edible films 
2 zein 
3 Generally recognized as safe  

 ـ يگزينيجا يبرا ياديز يقاتتحق  بـا   يمياييش ـ هـاي  يافزودن

 يـن ااغلب  .صورت گرفته شده است يعيطب يکروبيمضد  يباتترک

انجام گرفتـه شـده اسـت و     يشگاهيآزماکشت  يطمحمطالعات در 

اغلـب  . رفته استيصورت پذ يواقع ييغذادر مدل  يمحدودتعداد 

ک طعم مناسـب، بـه غـذا اضـافه     يجاد يا يکه برا يعيبات طبيترک

ک ي. باشند يم يکروبيرشد م يبر رو ياثرات کنترل ي، داراشوند يم

ر يو سا ٥دروسلي، ه٤، عصاره، اسانسيعيبات طبيدسته مهم از ترک

امـروزه نشـان داده   . اسـت  يو پزشک يخوراک ياهيبات گير ترکيسا

 هي ـعل ياثـرات مهـار   ياهـان، دارا يگ يهـا  اسانسشده که عصاره و 

 يکروبيبات ضد ميترک. باشند يم ها ميکروارگانيسماز  يعيف وسيط

قـرار   يمـورد بررس ـ  يعيبه طور وس ـ ها آنسم عمل يو مکان ياهيگ

 ـ. گرفته است مـواد   يبـات دارا ين ترکي ـنکـه ا يبـا توجـه بـه ا    يول

سم مشخص و واحـد  يک مکانيان يهستند، لذا ب يمختلف ييايميش

). ۶( باشـد  ينم ـر يبات امکان پـذ ين ترکيا يکروبيعمل ضد م يبرا

ان ي ـره نعناعي ـو متعلـق بـه ت   يا درختچه ياهي، گ٦يرازيشن شيآو

است کـه گسـترش جهـاني     گياهي يها خانواده نيتر بزرگيکي از 

در  يو چاشـن  ي، بـه عنـوان افزودن ـ  ياه به طور سنتين گياز ا. دارد

 يياي ـاه معطـر از نظـر جغراف  ي ـن گي ـا. شود يماستفاده  ييمواد غذا

اه انتشـار  ي ـن گي ـران ايدر ا. ران، پاکستان و افغانستان استيا يبوم

، جنوب و جنوب يمرکز يها بخشدر  که يطورداشته به  يعيوس

ل ي ـاه، بـه دل ي ـن گي ـک اياسانس آرومات. شود يمده يران ديا يشرق

و  مـول يهمچـون کـارواکرول، ت   يفنل ـ يبات منو ترپنيداشتن ترک

 اهي ـمختلـف گ  يهـا  اندامبه دست آمده از که در اسانس  منيپاراس

 يت آنت ـيبا خاص ـ ياهيگ يها اسانسن ياز مؤثرتر يکيوجود دارد، 

مخلـوطي   ٧نيمونولور ).٦( رود يمبشمار  يکروبيو ضد م يدانياکس

تري گليسريد اسيد لوريک است که علاوه بـر داشـتن   -دي-از مونو

ت ياز وجود خاص ي، گزارشات مختلفيون کنندگيات امولسيخصوص

عوامـل باکتريـايي، ويروسـي و     هي ـعلد چرب ين اسيا يکروبيضد م

 يدهايمشـتقات اس ـ  ين تمـام يدر ب نيمونولور. وجود دارد قارچي

ــيخــواص ضــد م نيتــر يوقــاز  يکــيچــرب،  . را دارا اســت يکروب

ک ي ـليپوفيب لي ـک ترکيد چرب، يمانند هر منواستر اس نيمونولور

از تـداخل آن بـا غشـاء     يز ناش ـي ـآن ن يمهـار  راتيتـأث و  باشد يم

 يکه بـرا  ن مطالعهيا ).٨، ٧( سم ها استيکروارگانيم يتوپلاسميس

 يکروب ـيضد م لمياثرات ف يبا هدف بررس ،گردد يمن بار انجام ياول

  ن يو مونولـور ) درصـد  ٣ و ٢( يرازيشن ش ـياسانس آو ين حاويزئ

ــا) درصــد ١( ــه تنه ــه صــورت ترک ييب ــيو ب ــ يب ــر خصوص ات يب

                                                
4 Essential oils 
5 استخراج اسانس یفرآورده جانب  
6 Zataria multiflora Boiss 
7 Monolaurin 



 و همکاران دکتر حسين تاجيک  ... ضد باکتريايي فيلم خوراکي زئين حاوي اسانس هاي يژگيبررسي و
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 O157:H7 يا کليشيتوژنز و اشريا منوسيستريل هيعل ييايضدباکتر

  . صورت گرفت يشگاهيط آزمايدر شرا

  
  کارمواد و روش 

  :استخراج اسانس
خشـک از اسـتان    يرازيشـن ش ـ يوآ اهي ـگ ييهـوا  يهـا  بخش 

توسط متخصص  گونه و جنس ييو پس از شناسا يدارياصفهان خر

ر يآن به روش تقط ي، اسانس روغن)١٣٢١ ميهربارشماره (مربوطه 

اسانس حاصـل، از  . ديه گرديبا استفاده از دستگاه کلونجر ته ١با آب

 يا شهيشعبور داده و تا زمان استفاده، در  يکرونيم ٢٢/٠ يلترهايف

 ينگهـدار  گـراد  يسـانت ره رنگ، در چهار درجه يمخصوص در دار ت

  . شد

  اسانس  ييايميبات شيترک ييشناسا
فـرار گيــاه، از   اسـانس شــيميايي  ترکيبـات جهـت شناسـايي    

اسـتفاده   ٢سـنج جرمـي   متصل به طيـف  کروماتوگرافيدستگاه گاز 

 Hewlet Packardاز نـوع   يگــاز کرومــاتوگرافدســتگاه . گرديـد 

6890N  ميلـي متـر و    ٢٥/٠متر، قطر داخلي  ٣٠با ستون به طول

برنامه دمـايي  . بود HP-5MSاز نوع  ميکرومتر ٢٥/٠ضخامت لايه 

درجـه   ٥٠دماي ابتـدايي آون  : ستون به صورت زير تنظيم گرديد

 ٢٥٠دقيقه، دماي انتهايي  ٦، توقف در اين دما به مدت گراد يسانت

در هـر   گـراد  يسـانت درجـه   ٣و گراديان حرارتي  گراد يسانتدرجه 

درجه در  ١٥با سرعت  گراد يسانتدرجه  ٣٠٠دقيقه، افزايش دما تا 

تزريق  اتاقکدقيقه، دماي  ٣هر دقيقه و توقف در اين دما به مدت 

بود و از گاز هليوم به عنوان گـاز حامـل بـا     گراد يسانتدرجه  ٢٨٠

گـار  طيـف ن . متر در دقيقه استفاده گرديد ميلي ٩/٠سرعت جريان 

 ٧٠بـا ولتـاژ يونيزاسـيون     Hewlet Packard 5973Nجرمي مدل 

 ٢٤٠و دماي منبع يونيزاسيون  EIولت، روش يونيزاسيون  الکترون

شـاخص بـازداري    کمکها به  شناسايي طيف. بود گراد يسانتدرجه 

و بـا  ) ٩(مرجـع   کتبهاي موجود در  و مقايسه آن با شاخص ها آن

با استفاده از برنامه کتابخانـه   باتترکيهاي جرمي  استفاده از طيف

  .صورت پذيرفت ٣يلينرم افزاري وا

  ن يه محلول مونولوريته
 ٤لوريسـيدين  شـرکت دين از يس ـيلور يمونولورين با نام تجار 

ن ماده در غلظت لازم در اتانول، يمحلول استوک ا. ديگرد يداريخر

 ۲۲/۰ يلترهـا يکـرو ف يمه و پـس از عبـور از   ي ـبه صورت روزانه ته

  .ديگرد يخچال نگهداريدر داخل  يکرونيم

  نيزئ يلم خوراکيه فيته
                                                
1 Hydrodistillation 
2 Gas chromatography- Mass Spectrometers 
3 WILEY 
4 Lauricidin Inc., USA 

ه شـده از شـرکت   ي ـن تهيپودر زئ) گرم ۴/۱(زان لازم يابتدا م 

خته و يدرصد ر ۹۷تر اتانول يل يليم ۱/۸چ آلمان، در يگما آلدريس

به منظور حـذف   .دين حل گردييقه در دور پايدق ۴۰-۲۵به مدت 

 يو با استفاده از کاغـذ صـاف   خلأط ين در شراي، محلول زئيناخالص

زر مورد نظر اضافه يسا يپلاست د سپسيصاف گرد ۳واتمن شماره 

قـه  يدق ۵سپس به مدت . ش داده تا بجوشديمحلول را افزا يو دما

). ۱۰(د ي ـاتاق سرد گرد يدر حالت جوش گذاشته و سپس در دما

دو  زان لازم ازيعبور داده و به م يکرونيم ۴۵/۰ يلترهايسپس از ف

ل ي ـذ يمارهـا يتد تا يل شده اضافه گردياستر يکروبيب ضد ميترک

 ـ يحاو گروه کنترل) ۱: ه گردديته ن يمحلـول زئ ـ ) ۲، ين خـال يزئ

) ۴درصد اسانس،  ۳ يحاون يمحلول زئ) ۳درصد اسانس،  ۲ يحاو

 ۲ ين حـاو يمحلول زئ) ۵ن، يدرصد مونولور ۱ ين حاويمحلول زئ

 ۳ ين حـاو يمحلـول زئ ـ ) ۶ ن ويدرصد مونولور ۱+ درصد اسانس 

زان ي ـلازم بـه ذکـر اسـت، م   . نيدرصد مونولـور  ۱+ درصد اسانس 

صـورت   يمطالعات مقدمات بر اساسبات مورد استفاده، يدرصد ترک

 ۱۲۵۰۰سپس محلول در . دي، مشخص گردنگارندگانگرفته توسط 

 يهـوا  يهـا  حبابقه هموژن شده و يقه به مدت سه دقيدور در دق

  .وم گرفته شديط وکيکردن محلول در شرا يصافداخل آن با 

 يبرا). ۱۰( دينگ استفاده گرديلم، از روش کاستيه فيته يبرا 

 ياز جـنس پل ـ  ييهـا  قالبزان لازم از محلول، در ين منظور، به ميا

کنواخـت  يخته و سپس قالب بـه منظـور پخـش    يلن ريتترا فلوروات

لم، يتاً جهت خشـک شـدن فـ   ينها. تکان داده شد يمحلول به آرام

 ۲۴اتـاق، بـه مـدت     يک سطح کاملاً صـاف و در دمـا  يدر  ها قالب

 يبه آرام ها لميفپس از خشک شدن کامل، . ديگرد يساعت نگهدار

شـات مربوطـه، در   ياز داخل قالب جدا شـده، و قبـل از انجـام آزما   

در ) گراد يسانت درجه ۲۵±۲(و دما %) ۵۰±۲(ط ثابت رطوبت يشرا

 ۴۸م بـه مـدت   يد سـد ياشباع بروممحلول  يکاتور حاويداخل دس

  .ديگرد يساعت نگهدار

  لميف ييايات ضد باکتريخصوص يابيارز
  ييايح باکتريزان تلقيه ميته
از  O157:H7 ٦يا کل ـيش ـيو اشر ٥توژنزيا منوسيستريل يباکتر 

 يدانشکده دامپزشک ييگروه بهداشت مواد غذا يکروبيون ميکلکس

قبـل از اسـتفاده بـه طـور      هـا  يبـاکتر . ديه گرديه تهيدانشگاه اروم

د يتجد )Lab M, UK(٧براث يپتوز سويط تريدو بار در مح يمتوال

از  تــريکروليم ۱۰۰کشــت دوم بــا انتقــال . ديــد کشــت گردي ـتجد

ه و ي ـط مذکور، تهيتر از محيل يليم ۱۰به  ييايون باکتريسوسپانس

. دي ـگرد يساعت نگهـدار  ۲۰به مدت  گراد يسانتدرجه  ۳۷±۱ در

                                                
5 Listeria monocytogenes PTCC1163 
6 Escherichia coli O157:H7 ATCC 25922 
7Triptic Soy Broth 
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ن يـي ه و همزمـان بـا تع  ي ـه رقـت لازم ته ساعت ۲۰سپس از کشت 

 ۵۹۵با دستگاه اسـپکتروفتومتر در طـول مـوج     يزان جذب نوريم

بـه روش   يياي ـه شـده، شـمارش باکتر  ي ـته يهـا  رقـت نـانومتر، در  

 يت جـذب نـور  ي ـدر نها .دي ـانجـام گرد  يسطح يا صفحهشمارش 

در . ديتر مشخص گرديل يليدر هر م يباکتر ۱×۱۰۹ يبيمعادل تقر

تـر،  يل يل ـيدر هـر م  يبـاکتر  ۱×۱۰۹ يش از لولـه حـاو  يهر آزمـا 

 ,Merck, Darmstadt( لازم را در آب پپتونـه  ييتـا  ۱۰ يها رقت

Germany( ۱/۰ يبـاکتر  يبيتعداد تقر يه و از لوله حاويدرصد ته 

ن منظور پس يا يبرا. ديح استفاده گرديمورد نظر به عنوان دوز تلق

آن، بـه   يدن جـذب نـور  و ثابت کر يباکتر ين استوک اصليياز تع

ح لازم يزان تلقيدرصد، م ۱/۰در داخل آب پپتونه  يروش رقت ساز

  .ديه گرديمورد استفاده، ته

 Disc coveringبه روش  يکروبيت ضد ميفعال يبررس
و بــه منظــور حــذف  يکروبــياثــرات ضــد م يابيــقبــل از ارز 

قـه  يدق ۲نار فلو به مدت يلم در داخل لامي، فياحتمال يها يآلودگ

ت ضـد  يفعال يبررس يبرا. در معرض اشعه ماوراء بنفش قرار گرفت

کـه   يساعته بـاکتر  ۲۰ون يتر از سوسپانسيکروليم ۱۰۰ ،يکروبيم

ط کشـت  يتـر اسـت، در مح ـ  يل يل ـيدر هر م يباکتر ۱×۱۰۶يحاو

ط يح نموده و سپس در شرايتلق )Lab M, UK(آگار يک سويپتيتر

متـر را در   يل ـيم ۱۰ لم به قطريسک گرد از فيک عدد ديل، ياستر

 درجــه ۳۷±۱ يسـاعت در دمـا   ۲۴ت قـرار داده، و بـه مـدت    ي ـپل

زان ي ـن ميـي ت جهـت تع ي ـدر نها. )۱۱( قـرار داده شـد   گراد يسانت

، مسـاحت هالـه   يبـاکتر  يبر رومورد مطالعه  يها لميف يبازدارندگ

ن و از مسـاحت  يـي تال تعيجيس ديل شده با کوليتشک ١يبازدارندگ

لم، ير ف ـي ـدر سـطح ز  يرشد بـاکتر  يابيارز يراب. ديلم کسر گرديف

ت برداشـته و  ي ـپل يلم از رويسک فيپس از قرائت مساحت هاله، د

 يلم به صـورت چشـم  يده شده با فيه پوشيا عدم رشد ناحيرشد و 

  .ديگرد يبررس

ــ ــفعال يبررس ــيمت ضــد ي ــه روش  يکروب  Disc surfaceب

spreading   

، بـا  )١١(است Disc coveringروش انجام، کاملاً مشابه روش  

ح يت تلق ـي ـپل يبـر رو لم مـورد نظـر   يسک فين تفاوت که ابتدا ديا

  .ديانجام گرد يباکتر حينشده قرار داده و سپس عمل تلق

  يل آماريه و تحليتجز
حـداقل   و در يشات، در قالب طرح کـاملاً تصـادف  يآزما يتمام 

ــرم  . ديــســه تکــرار انجــام گرد اطلاعــات بدســت آمــده، توســط ن

 GraphPad (version 5.00 for Windows, GraphPadافـزار 

Software, San Diego California USA) ل ي ـه و تحليمورد تجز

                                                
1 Inhibition Zone 

ــتحل. قــرار گرفــت ــل واري ــا پروســي  و تســت ANOVAجر يانس ب

Newman-Keuls post  ــطح ــيدر س ــورت  P > ٠٥/٠ دار معن ص

 .گرفت
  

  ها افتهي
مـورد   يرازيشن ش ـيآو يبات اسانس روغنيترک ليتحلجه ينت 

 کرومـاتوگرافي ن مطالعه بـا اسـتفاده از دسـتگاه گـاز     ياستفاده در ا

از . نشـان داده شـده اسـت    ١سنج جرمي در جدول متصل به طيف

درصد  ٣٨/٩٨ب که يترک ٢٩دهنده اسانس،  تشکيل ترکيباتبين 

در بـين  . ، شناسـايي گرديـد  دي ـگرد يم ـاسانس را شـامل   ترکيبات

ن يشـتر يمـول ب ي، تيرازين ششياسانس آو دهنده تشکيل ترکيبات

همچـون گامـا    يبـات يرا داشت و سپس ترک) درصد ٨٧/٦٤(زان يم

  .لن قرار داشتنديوفيمن، کارواکرول و ترانس کارينن، پاراسيترپ

ر و يار انعطاف پذين به رنگ زرد، بسيلم زئي، فياز لحاظ ظاهر 

ضـد   يهـا  لميف يتمام. شد يماز قالب جدا  يمحکم بوده و به راحت

ل رنگ مخصـوص  ين به دلياسانس و مونولور ين حاويزئ يوبکريم

ب در ي ـن دو ترکي ـاضـافه شـدن ا  . ن، به رنگ زرد بـراق بودنـد  يزئ

ــ ــ ير واضــحييــن، تغيمحلــول زئ ــگ ف در . جــاد نکــرديلم ايدر رن

ون محلـول  يزان ثبـات امولس ـ ياسانس مورد استفاده، م يها غلظت

 و ٢( يهـا  غلظت که در يبه طور .زان اسانس نبودياز م متأثرن يزئ

. دي ـون مشـاهده نگرد يزاسيفاز، متعاقب هموژن جدا شدن) درصد ٣

 يعن ـين يل حل شدن مناسب اسانس در حلال زئين حالت به دليا

 ـ يهـا  لميف ـ ين استحکام بـالا يهمچن. باشد يماتانول   ين حـاو يزئ

ر باشد، يب اخيترک يديپيت ليل ماهين ممکن است به دليمونولور

 .دينما يمزر مناسب عمل يسا يستک پلايکه به عنوان 
ــرات   ــاث ــا لميف ــد م يه ــيض ــر يکروب ــد ل يرو ب ــتريرش ا يس

بـه روش  ط آگـار،  يمح ـ در O157:H7 يا کليشيتوژنز و اشريمنوس

Disc covering و Disc surface spreading ٣ و ٢در جــداول 

ج نشان داد که در هر دو روش مورد استفاده، ينتا. آورده شده است

مورد  يدو باکتر يلازم بر رو يياياثرات ضد باکتر ين خاليلم زئيف

ن يمونولـور  يحـاو  يهـا  لميف ـن يهمچن). ١ر يتصو(مطالعه نداشت 

 يبـر رو  يريتـأث توژنز اثـر داشـت و   يا منوس ـيسـتر يل يتنها بر رو

ب ي ـزان ترکي ـرات، متأثر از نـوع و م يين تغيا. نداشت يا کليشياشر

مـورد مطالعـه،    يتردر هـر دو بـاک  . اضافه شده است يکروبيضد م

اسـانس   درصد ٣ يلم حاويمربوط به ف يياين اثر ضد باکتريشتريب

مورد مطالعه،  يها لميف يج نشان داد که در تمامين نتايهمچن. بود

  .ديمشاهده نگرد ييايباکتر يلم و آگار، کلنيه تماس فيدر ناح



 دکتر حسين تاجيک و همکاران  ... ن حاوي اسانسضد باکتريايي فيلم خوراکي زئي هاي يژگيبررسي و
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  GC/MS ليتحلبا استفاده از  يرازيشن شيل دهنده اسانس آويتشک ييايميش يها بيترک: )۱(شماره  جدول

  درصد  يشاخص بازدار بيترک درصد يشاخص بازدار بيترک

α-Thujene ۹۳۱ ۵۷/۰ Thymol ۱۳۰۰ ۸۷/۶۴  

α-Pinene ۹۳۹ ۸۸/۰ Carvacrol ۱۳۱۴ ۶۵/۴  

Camphene ۹۵۳ ۹۲/۰ Thymol acetate ۱۳۵۵ ۰۸/۰  

β-Pinene ۹۸۰ ۲/۰ Trans-Caryophyllene ۱۴۲۲ ۴۱/۳  

β-Myrcene ۹۹۱ ۰۱/۱ Aromandrene ۱۴۳۹ ۱۸/۰  

α-Phellandrene ۱۰۰۲ ۱۵/۰ α-Humulene ۱۴۵۳ ۰۹/۰  

α-Terpinene ۱۰۱۵ ۶۳/۱ γ-Muurolene ۱۴۷۶ ۱۱/۰  

p-Cymene ۱۰۲۴ ۶۳/۵ Viridiflorene ۱۴۹۶ ۲/۰  

Sylvestrene ۱۰۲۸ ۳۱/۰ β–Bisabolene ۱۵۰۷ ۱۱/۰  

1,8-Cineole ۱۰۲۹ ۸/۰ γ-Cadinene ۱۵۱۳ ۰۹/۰  

γ-Terpinene ۱۰۶۱ ۱۱/۹ δ-Cadinene ۱۵۲۲ ۲/۰  

Cis-Sabinene hydrate ۱۰۶۶ ۵۱/۰ Spathlenol ۱۵۷۵ ۱/۰  

α-Terpinolene ۱۰۸۸ ۱۵/۰ Caryophyllene oxide ۱۵۸۰ ۳۴/۰  

Borneol ۱۱۶۳ ۴۲/۱ Carvacrol methyl ۱۲۴۲ ۵۵/۰  

α-Terpineol ۱۲۰۹  ۱۱/۰     

 ۳۸/۹۸%لجمع ک

  

 يا کليشيتوژنز و اشريا منوسيستريل هيعلن يو مونولور يرازيشن شياسانس آو ين حاويلم زئيف يکروبيخواص ضد م :)۲(شماره  جدول
O157:H7 به روش  گراد يسانتدرجه  ۳۷ يآگار در دما يپتوز سويط کشت تريدر محDisc covering 

 *ه تماسيناح )متر مربع يليم(يمساحت هاله بازدارندگ لمينوع ف

  O157:H7 يا کليشياشر  توژنزيا منوسيستريل  O157:H7 يا کليشياشر  توژنزيا منوسيستريل  

 ***- ***- **۰a** ۰a کنترل

 - -  ۱۱/۶c  ۸۳/۶۳±۹۱/۵b±۵۵/۸۶ اسانس% ۲

 - -  ۵۱/۶e  ۰۲/۹۹±۱۸/۶c±۷۰/۱۴۵ اسانس% ۳

 - -  ۳۹/۱b  ۰a±۴۲/۴۴ نيمونولور% ۱

 - -  ۲۶/۶c  ۴۱/۵۱±۲۳/۵b±۴۵/۷۲ نيمونولور %۱+ اسانس % ۲

 - -  ۸۳/۶d  ۳۳/۷۳±۹۶/۷b±۶۸/۱۰۱ نيمونولور %۱+ اسانس  ۳%

 .رديگ يملم قرار يط آگار که در معرض فياز مح يسطح *
  .است) P > ۰۵/۰( دار معنيک ستون نشان دهنده وجود اختلاف ير مشابه در يحروف غ **

 .ه تماس استيناح در يباکتر يکلن يب نشان دهنده مشاهده و عدم مشاهده چشميبه ترت -و + ***
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 يا کليشيتوژنز و اشريا منوسيستريل هيعلن يو مونولور يرازيشن شياسانس آو ين حاويلم زئيف يکروبيخواص ضد م :)۳(شماره  جدول
O157:H7 به روش  گراد يسانتدرجه  ۳۷ يآگار در دما يپتوز سويط کشت تريدر محDisc surface spreading 

 *ه تماسيناح )متر مربع يليم(يندگمساحت هاله بازدار لمينوع ف

  O157:H7 يا کليشياشر  توژنزيا منوسيستريل  O157:H7 يا کليشياشر  توژنزيا منوسيستريل  

 ***- ***- **۰a** ۰a کنترل

 - -  ۷۰/۴c  ۱۷/۶۷±۷۶/۴b±۳۶۵/۸۵ اسانس% ۲

 - -  ۸۲/۴e  ۸۰/۹۸±۹۰/۶c±۲۸/۱۴۹ اسانس% ۳

 - -  ۰۹/۰b  ۰a±۰۰/۱۵ نيمونولور% ۱

 - -  ۹۱/۳c  ۶۲/۵۶±۰۳/۴b±۶۲/۷۳ نيمونولور %۱+ انس اس% ۲

 - -  ۹۶/۴d  ۱۱/۷۴±۷۷/۵b±۹۹/۱۰۵ نيمونولور %۱+ اسانس  ۳%
 .رديگ يملم قرار يط آگار که در معرض فياز مح يسطح *

  .است) P > ۰۵/۰( دار معنيک ستون نشان دهنده وجود اختلاف ير مشابه در يحروف غ **
 .ه تماس استيدر ناح يباکتر يکلن يه مشاهده و عدم مشاهده چشمب نشان دهنديبه ترت -و + ***

 

 ا يستريل هيعل نيزئ يکروبيم ضد يلم خوراکيف ياز هاله بازدارندگ يا نمونه: )۱( ر شمارهيتصو
 ط کشت آگاريدر مح )سمت چپ( O157:H7 يا کليشيو اشر) سمت راست(توژنز يمنوس

  
  يريجه گيبحث و نت

ر يدروسل و سـا ياستفاده از اسانس، ه يبرا يمختلف يها روش 

روش معمـول   .وجـود دارد  ييدر مواد غـذا  يکروبيبات ضد ميترک

ک غلظـت  يمحلول در  يا اسپريم و ياستفاده، اضافه نمودن مستق

ل عـدم  ي ـبـه دل . اسـت  ييماده غـذا  يسطح خارج يرو مشخص بر

بـات مـذکور در سـطح مـاده     يش ترکيزان تمـاس و رهـا  يکنترل م

ار بـالا  ين روش بس ـي ـب مورد نظـر، در ا يترک ان مصرفزي، مييغذا

   ).۱۲(است 

ار مـورد توجـه قـرار    ير بس ـي ـاخ يها سالکه در  يگريروش د

ست يز يها لميفدر  يکروبيبات ضد ميگرفته است، وارد کردن ترک

لم يتحـت عنـوان ف ـ   ييهـا  لميف ـد ي ـو تول ير و خـوراک يب پذيتخر

بـات در  ين ترکي ـاهـدف اسـتفاده از    نيتـر  مهم .است يکروبيضدم

 يآنت ـ -يکروبير، بهبـود اثـرات ضـدم   يب پـذ يست تخريز يها لميف

ل و يدروفيه يها لميف يريات نفوذپذيلم، بهبود خصوصيدان فياکس

فرار به خصوص در مورد اسانس در  باتيکاهش از دست رفتن ترک

ب مورد نظر، در ين صورت ترکياست، لذا در ا يطول زمان نگهدار

. ماند يم يدر سطح فرآورده باق يمدت طولان ياک غلظت بالا و بري

 يکروب ـيت ضـد م ين با خصوص ـيلم زئيد فين مطالعه با هدف توليا

  .ديانجام گرد

مختلف ارائـه   يها اسانسبات ينه ترکي، در زميمقالات متعدد 

 يق کرومـاتوگراف ي ـبـات از طر يجزء به جـزء ترک  ليتحل. شده است

 ۶۰شـتر از  يب يدارا اننـد تو يم ـ هـا  اسـانس . ر استيامکان پذ يگاز

درصد  ۸۵تا  توانند يم يبات اصليترک. ب منحصر به فرد باشنديترک

بـات تنهـا بـه    ير ترکيکـه سـا   يل دهند، در صـورت يس را تشکناسا

 دهـد  يم ـشـواهد نشـان    يبرخ ـ. باشـند  يز موجـود م ـ يصورت ناچ

عملکـرد ضـد    يفـا يدر ا يک نقـش ضـرور  ي يز دارايبات ناچيترک

با  يستينرژيک اثر سيد يق توليه احتمالاً از طرک هستند ييايباکتر

موارد شـامل   ين مورد در برخيا. کنند يمفا يا را آنبات، ير ترکيسا

افت شده است ي يشن و پونه کوهيآو يها از گونه ي، برخيم گليمر

)۱۳.(  
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 ييشناسـا  يرازيشـن ش ـ يب فعال اسـانس آو يترک ۲۹ن يدر ب 

من ينن، پاراس ـياما تـرپن مول، گيمثل ت ين مطالعه، برخيشده در ا

کـه   يدرصد بالا بوده در حـال  يلن دارايوفيکارواکرول و ترانس کار

عمده مواد فـرار ثبـت   . شدند ييز شناسايبات در حد ناچيه ترکيبق

ک يآن تعلق دارند و  يها شن، به گروه مونوترپنيشده در اسانس آو

است را دارا  ين عملکرد اصليرين سايدر ب) موليت( يمونوترپن فنل

 نيتر مهماز  يکيمول يت .شود مي شاملدرصد مواد را  ۶۰ از شيبو 

 يو ضد قارچ ييايت ضد باکتريژنه با خاصياکس يبات منوترپنيترک

ن اسـت کـه در   يکوتوکس ـيد ماي ـکننـده از رشـد و تول   يريو جلوگ

از  يادي ـو تعـداد ز  يم گل ـي، مـرزه، مـر  يشن، پونه کوهياسانس آو

شده  ييبات شناسايترک يبا طبقه بند). ۱۴( شود يمافت ياهان يگ

مربوط  ترکيباتن مطالعه، نشان داده شد که بيشترين درصد يدر ا

 يها دروکربنيهو ) درصد ٩٩/٧٢( اکسيژنهبه دسته مونوترپن هاي 

لحـاظ درصـدي    از ترکيباتبود و ساير ) درصد ٥٦/٢٠(مونوترپني 

فـر و   فيتوسط شر يج مشابهينتا. موجود بودند کمتريدر مقادير 

 ـ. )١٥( ديگزارش گرد ٢٠٠٧همکاران در سال  ، يا مطالعـه در  يول

 ييايميبـات ش ـ يترک يرو بـر ) ٢٠٠٧(يو بسـت  يثـاق يکه توسط م

 ٢١ن يانجام گرفت، نشان داده شد که در ب يرازيشن شياسانس آو

ــترک ــاي ــده  ييب شناس ــا)درصــد ١٢/٧١(ش ــه ج ــول، يت ي، و ب م

  . )١٦( اسانس است يب اصليکارواکرول ترک

د يمـول، اس ـ يماننـد کـارواکرول، ت   ١تويجزء فا يبات دارايترک

عمـده ضـد    يژگ ـيد، مسـئول بـروز و  يک اسيک و کارنوسينيرزمار

  ).۱۳(هستند  ياهيبات گيترک يدانياکس يو آنت يکروبيم

لم يف ـ يا کل ـيشيتوژنز و اشريا منوسيستريمطالعه اثرات ضد ل 

 Disc surfaceو  Disc coveringط آگار به دو روشين، در محيزئ

spreading  يشـگاه يآزما يه سـاز يروش اول، شـب . صورت گرفـت 

لم ياسـت کـه در آن فـ    ييمـاده غـذا   يکروب ـيم ياز آلـودگ  يحالت

کـه   يدر حـال . شود يمآلوده قرار داده  ييماده غذا يبر رو يخوراک

اسـت کـه در    ييماده غذا ياز آلودگ يحالت يه سازيشب روش دوم،

ر آلـوده قـرار داده شـده و    يغ يياده غذام يرو بر يلم خوراکيآن ف

  .)۱۷( افتد يملم اتفاق يپس از استفاده از ف يآلودگ

اضـافه   يخـوراک  يها لميفبه  يکروبيبات ضد ميکه ترک يزمان 

جاد هالـه  يط کشت آگار منتشر و ايبات در محين ترکي، اگردند يم

ج مطالعـه  ينتـا ). ١١( گردد يملم يمشخص در اطراف ف يبازدارندگ

 ـ يها لميف يط آگار نشان داد که تماميمح در اسـانس   ين حـاو يزئ

ش هالـه  يدر افـزا  داري معنـي ش ين، موجب افـزا يشن و مونولوريآو

ط کشـت در  يا در مح ـيسـتر يگرم مثبت ل يرشد باکتر يبازدارندگ

از  متأثررات، يين تغيا. )P > ٠٥/٠(دارد  ين خاليلم زئيسه با فيمقا

                                                
1 phyto 

در مـورد   ياختلاف مشخص يول. بات اضافه شده داشتيزان ترکيم

نبـوده،   ييايات ضد باکتريخصوص يابيارز يروش مورد استفاده برا

 يزيش نـاچ يافزا يمارها کاهش و در برخيت يکه در برخ يبه طور

 يه شـده، بـر رو  ي ـته يهـا  لميف ـ يياي ـاثرات ضد باکتر. نشان دادند

د و توژنز بويا منوسيستريل ياز باکتر تر فيضع يا کليشياشر يباکتر

ن بـر  يمونولـور  يلم حاويف ريعدم تأث، ين دو باکتريک اختلاف بي

 دهـد  يمقات مختلف نشان يج تحقينتا. بود يگرم منف يباکتر يرو

ا يسـتر يل يبـر رو  ياثـرات قابـل توجـه مهـار     ين دارايمونولور که

مـورد مطالعـه اثـرات     يگرم منف يباکتر يرو منوستوژنز است و بر

 يهـا  يبـاکتر  ين بـر رو يمثبت مونولـور  ريتأثالبته . مشخص ندارد

د قرار گرفته اسـت  ياز محققان مورد تائ يگرم مثبت، توسط تعداد

ا را، يستريل ين بر رويمونولور ييايضد باکتر راتيتأثف محدود يط

واره ي ـگرم مثبـت، مـرتبط بـا سـاختمان د     يها يباکترر يمانند سا

ن ايـن  يولـور ن يک محدوديت مونيبنابرا ).٧( دانند يم ها آن يسلول

. گرم منفي کم يا بدون اثر است هاي باکترياست که عمل آن روي 

، EDTAولي در حضور مقدار خيلي کم مواد جـاذب فلـزات ماننـد    

). ۷( شـود  مـي گـرم منفـي    هـاي  بـاکتري ن باعث ممانعت يمونولور

 هي ـعلن يمونولـور  يياي ـبهبود اثـرات ضـد باکتر   يبرا گريافت ديره

ف ي ـبـا ط  يعيبات طبير ترکيستفاده از سا، ايگرم منف يها يباکتر

  .است يگرم منف يها يباکتر يشتر بر روياثر ب

مـول و  يهمچون ت يبات فنلينشان داد که ترک يمطالعات قبل 

ل يرا تشـک  يرازيشـن ش ـ ياسانس آو يبات اصليکارواکرول، که ترک

؛ لذا )٦( روند يم شمار به يکروبيم بات ضديترک نيتر مهم، دهند يم

 يهـا  لميفبات فرار مثل اسانس در يوارد کردن ترک رسد يمبه نظر 

 يک ـيزيف يحت ـ و يکروب ـيات ضد مي، ضمن بهبود خصوصيخوراک

بـات فعـال و فـرار اسـانس     يلم، مانع از دست رفتن ترکيف يکيمکان

 ـيف ـ ريتأثدر مطالعه مشابه،  ل و همکارانيدل نوب. گردد يم ن يلم زئ

لوس سـرئوس،  يباس ـ يبـر رو ) شـن يآو مـؤثره مـاده  ( موليت يحاو

لــوس و ســودوموناس هــا بــه روش رســم  ياســترپتوکوکوس ترموف

نموده و نشـان   يع را بررسيط مايدر مح يبقاء باکتر/ رشد يمنحن

از زمـان   يمـول تـابع  يت يلم حـاو يف ييايدادند که اثرات ضد باکتر

 ابـد ي يم ـش يز افـزا ي ـن ييايش زمان اثرات ضد باکترياست و با افزا

مـول از  يزان آزاد شـدن ت ين نشان دادند که ميشان همچنيا. )١٨(

غلظـت   يط کشت وابسته به دما بـوده ول ـ ين به داخل محيلم زئيف

 سـم اثـر ضـد   يمکان. زان آزاد شـدن آن نـدارد  يدر م يريتأثمول يت

کـه در   يشن، وابسته به غلظت بوده بـه طـور  ياسانس آو يکروبيم

به خصـوص   يميت آنزيفعال يرو ، فنل ها با اثر برنييپا يها غلظت

کـه در   يعمـل نمـوده در حـال    يد انـرژ ي ـمرتبط بـا تول  يها ميآنز

 شـود  يم ـن يون پروتئيبات باعث دناتوراسين ترکيبالا، ا يها غلظت

)١٤.(  
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نشان دادنـد کـه افـزودن     ۲۰۰۹و همکاران در سال  ينيحس 

ن، يخک و دارچيتوزان نسبت به اسانس ميلمکيشن در فياسانس آو

در مـورد اسـانس   . دهنـد  يم ـرا نشان  يرشتيب يکروبيم اثرات ضد

ش يزان اسـانس داشـته و بـا افـزا    ي ـبـه م  يز، اثرات بستگيشن نيآو

. )۱۹( گـردد  يم ـ تـر  بـزرگ ز ي ـن يزان اسـانس، هالـه بازدارنـدگ   يم

گـرم مثبـت    يهـا  يبـاکتر ن محققان نشان دادنـد کـه   ين ايهمچن

حسـاس تـر از   ) لوکوکوس آرئـوس يتوژنز و اسـتاف يا منوس ـيستريل(

س و سـودوموناس  يدي ـديسـالمونلا آنتر ( يگـرم منف ـ  يهـا  يباکتر

از نـوع و   يت، تـابع يزان حساس ـي ـم يهستند و از طرف ـ) نوزايآئروژ

ز نشـان  ي ـن ۲۰۰۶کوس در سـال  يدم و ساريس. زان اسانس استيم

گـرم   ۲۰( ياسانس پونه کـوه  يزوله حاوير ايلم آب پنيدادند که ف

اثـرات   يدارا) تـر يلگـرم در   ۴۰و  ۳۰( ريو اسانس س) تريدر هر ل

ــوجه يکروبيضــدم ــل ت ــر يقاب ــاکتر يرو ب ــت  يهــا يب گــرم مثب

کـه بـا   . )۲۰( توژنز اسـت يا منوسيستريلوکوکوس آرئوس و لياستاف

ن مطالعه، که نشـان دهنـده اثـرات ضـد     يج به دست آمده در اينتا

 يشتر از گرم منفيگرم مثبت ب يها يباکتر هيعل ها اسانس يکروبيم

  .است، مشابه است

لم و آگار در هـر  يدر سطح تماس ف يرشد باکتر يابيارز يبرا 

) -(و عـدم رشـد   (+) لم مورد نظر را برداشـته و رشـد   يف دو روش،

ج نشان داد کـه  ينتا. ديگرد يبررس يبه صورت چشم يباکتر يکلن

 يلم و آگار کلنيه تماس فيمورد مطالعه، در ناح يها لميف يدر تمام

ه، احتمـالاً  ين ناحيدر ا يم رشد کلنعد. ديمشاهده نگرد ييايباکتر

ح شده است، که مـانع  ين سطح آگار تلقيب يوستگيجاد پيبه علت ا

ر ي ـ، که با چشـم غ گردد يم ييدر اندازه ا يباکتر يها يکلناز رشد 

  ).۱۲(ست يص نيمسلح قابل تشخ

 ـيف ـ يکروبيم ج اثرات ضدين مطالعه، نتايدر ا   ين حـاو يلم زئ

 ـ يکه برا يشگاهيط آزمايدر شران يشن و مونولورياسانس آو ن ياول

ب ي ـهـر دو ترک  يبينشان داد که وارد کردن ترک ،بار صورت گرفت

البته . ديلم گرديف ييايات ضد باکتريباعث بهبود قابل توجه خصوص

از نـوع   ي، تـابع يياي ـت ضـد باکتر يزان خاص ـينشان داده شد که م

 بات ضديرکزان تينوع و م ،يکروبيم ضد اثر يابيسم، روش ارزيارگان

لازم است . دارد يبيا ترکيو  يمورد استفاده به صورت تک يکروبيم

ات يخصوص ـ يبـر رو  يکروب ـيم بـات ضـد  ياثرات اضافه شـدن ترک 

از . گـردد  يز بررس ـيلم نيک فيو رئولوژ ي، حرارتيکيمکان -يکيزيف

بـه عنـوان پوشـش در     تـوان  يمن مطالعه يه شده در ايته يها لميف

اسـتفاده   يو لبن ـ يجمله محصـولات گوشـت   از ييغذا يها فرآورده

  .کرد

  
  يقدردان تشکر و

ه بـه  ي ـدانشگاه اروم يناورفست يز پژوهشکدهله از ين وسيبد 

 يق کمال تشکر و قدردانين تحقيا يدر اجرا شانيها يهمکارخاطر 

  .ديآ يمبه عمل 
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