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 مقاله پژوهشي 

  TUBOرده  یسرطان يهاسلولاه بر یره سیاه زیون اسانس گینانوامولس ریتأث
  آن یاکسیدانآنتیت یو سنجش فعال L929نرمال  يهاسلولو 

  
  ٣، پوران اردلان٢*يزيتبر يوني، مسعود هما١انيلوفر خاتمين

 
  05/03/1398تاریخ پذیرش  24/11/1397تاریخ دریافت 

 
 يدهچک

 يشروياطراف پ يهابافتبدن بدون توقف به  يهاسلولاز  يجاد سرطان هستند. در صورت ابتلا، برخياز عوامل ا يکيآزاد  يهاکاليراد :هدف و زمينهپيش
را  هاهشپژوآزاد در بدن،  يهاکاليرادسرطان و وجود  يماري. بکنديمفا يسلامت بدن ات يدر حفظ وضع ي، نقش مثبتيعيطب يهااکسيدانآنتي. مصرف کننديم

حذف  و يت سلوليسم ياه بر رويره سيون اسانس زياثر نانوامولس ين پژوهش بررسيدهد. هدف از اها سوق مين بردن آنياز ب يموثرتر برا يامادهبه سمت کشف 
  باشد.يآزاد م يهاکاليراد

ت ين سميمتفاوت سنجش شد. همچن يهادر غلظت DPPH ،ABTS يهااه با روشينانو امولسيون زيره س ياکسيدانآنتيت ين پژوهش فعاليدر ا :هاشرومواد و 
  د.يگرد يون بررسيمتفاوت از نانوامولس يها) در غلظتL929نرمال ( يهاسلول) و TUBOپستان ( يسرطان يهاسلول يبر رو MTTبه روش  يسلول

ره يون زينانوامولس ياکسيدانآنتيت ينشان دهنده خاص ۲۵/۳۱و  µg/mL ۱۲۵گزارش شده 50ICبا  ABTSو  DPPH، ياکسيدانآنتي يهاجه آزمايشي: نتهاافتهي
 g/mLµ حدوداًپستان  يسلول سرطان يبر رو MTTمحاسبه شده در تست  50ICدا کرد. يش پيز افزايآزاد ن يهاکاليش غلظت، حذف راديکه با افزا باشدياه ميس

  داشته است.نرمال ن يهاسلول يبر رو يقابل توجه ريتأثن ييپا يهاغلظتون در يون است اما نانوامولسينانوامولس يت ضدسرطانيباشد که نشان دهنده فعاليم ۲۵
  ا دارا است.آزاد ر يهاکاليرادز مهار يو ن يسرطان يهاسلولر يمهار تکث يياه توانايره سيون اسانس زياز آن است که نانوامولس يج حاکينتا :يريجه گيبحث و نت
 اهيره سي، سرطان، زياکسيدانآنتيون، ي: نانوامولسيديکلمات کل

  
 ١٣٩٨ تير، ۳۱۵-۳۲۱ ، صچهارم شماره، مايسيه، دوره ارومي پزشکمجله 

  
  ٠٥١-٣٨٤٣٥٠٠٠ :تلفنران، يا ،مشهد ،ياسلام آزاد دانشگاه مشهد، واحد ،يشناس ستيز گروه: آدرس مکاتبه

Email: mhomayouni6@gmail.com 

  
  مقدمه
 يهستند که روزانه در زندگ يها منابع ارزشمندهياهان و ادويگ

ا به طور يها ها، دارو و رنگ، طعم دهندهييغذا يهابه عنوان مکمل
اهان يگيرند. استفاده از گمورد استفاده قرار مي يم در پزشکيمستق

ها، باشد و در طول قرنيدر سراسر جهان م يخچه طولانيتار يدارا
ها از گياهان توسعه داده استخراج روغن يرا برا يبهتر يهابشر روش

از مواد فرار هستند که  يادهيچيها مخلوط پها و اسانساست. روغن
ون يفرمولاس يطراح .)۲, ۱(ن وجود دارند ييپا يهادر غلظت معمولاً

را اثر دارو يک چالش بزرگ بوده است زي يداروها دارا يبرا مؤثر
د. ز در حامل باشيت ناچيا حلالي يداريمحدود به ناپا داًيشد توانديم
 ييستم انتقال دارويها، سيتکنولوژن يترد بخشياز ام يکي

                                                             
  راني، مشهد، اي، واحد مشهد، دانشگاه آزاد اسلاميست شناسيگروه ز ١
  (نويسنده مسئول) راني، مشهد، اي، واحد مشهد، دانشگاه آزاد اسلاميست شناسيگروه ز ٢
  راني، مشهد، ايدانشگاه آزاد اسلام، واحد مشهد، يميگروه ش ٣

 يتسيز يت و دسترسيش حلاليافزا يون است که براينانوانولس
دهد تحقيقات نشان مي .)۳(گردد يک استفاده ميليپوفيل يداروها

اكسيداني هاي گياهي خواص آنتيكه نانوامولسيون اسانس
استرس  دهند.هاي آزاد نشان ميتوجهي جهت جذب راديكالقابل

ي طاشي ازعدم تعادل در وضعيت ردوكس بدن است كه ناكيداتيو 
دد. گربافتي مي يهابيآسآزاد بدن منجر به  يهاکاليرادش يافزا آن
که از هاي فعال اكسيژن است هاي آزاد گونهين راديكالترمهماز 
مختلف متابوليكي مانند متابوليسم هوازي در رهاي يق مسيطر

شود و نقش كليدي در بروز زنجيره تنفسي ميتوكندي توليد مي
هاي فعال اكسيژن از طريق مسيرهاي مختلف . گونه)۴( سرطان دارد

ثير هاي رشد و تكتوانند فرآيندسيگناليك و هدايت پيام در بدن مي
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سلولي را تحت كنترل خود درآورند و با تحريك رشد بي رويه 
محققان . )۷-۵(سبب ايجاد تومور و انواع سرطان گردند  هاسلول
 هاکاليرادو توسط يداتيب اکسيآس يسدر حال حاضر به برر يمتعدد
. )۸(پردازند گر اجزاء سلول مييد و ديپين، لي، پروتئDNA يبر رو

يگر د يانسان يهايماريازاد در انواع ب يهاکاليو راديداتياسترس اکس
ل يدز دخيالتهاب، سرطان و اابت، فشار خون، ير آترواسکلروز، دينظ

 يدرمان يميمدرن درمان سرطان، ش يهااز روش يکي. )۹(است 
 يبيرکاز به تيها، نآن يدگيچيل پياز انواع سرطان، به دل ياست. بعض

ار ي، عوارض بسيدرمان يهاروشدارند که اغلب همراه با  هادرماناز 
 ييره است. هدف نهاياستفراغ و غ، تهوع و يمانند خستگ ياديز

ن بردن عوارض يموجود، از ب يدرمانها يش اثربخشيدانشمندان، افزا
اه يره سياه زيوه گيم. )۱۰(مار است يب يت زندگيفيو بهبود ک يجانب
ت. روبخش اسيو ن ياثرات ضد سرطان، ضد اسپاسم، ضد باکتر يدارا
 يمونن، کاروئول، ديره شامل کارون، لياه زيگ ييايميبات شيترک

ن يوه اين ميد و همچنيد و فلاونوئيمول، گلوکوزيدروکاروئول، تيه
با توجه به اثرات . )۱۲, ۱۱( باشديم ديآستروئد و ينوئياه شامل تريگ

مخرب و جانبي شيمي درماني استفاده از مواد طبيعي در درمان 
سرطان بسيار حائز اهميت است. به همين دليل در اين پژوهش اثر 

مورد  اهياكسيداني نانوامولسيون اسانس زيره سضد سرطان و آنتي
  مطالعه قرار گرفته است.

  
  هاروشاد و مو

  تهيه نانوامولسيون:
و  ۲۰در تهيه نانوامولسيون اسانس زيره از اسانس زيره، توئين 

به عنوان امولسيون فاير، اتيلن گليكول به عنوان حلال  ۸۰توئين 
كمكي و آب مقطر استفاده شد. براي تهيه نانوامولسيون پايدار نسبت 

بر طبق نتايج  تغيير داده شد و ۱تا  ۲/۰امولسيون فاير به اسانس از 
پايدارترين امولسيون حاصل شد. كليه  ۴/۰حاصل در نسبت 

وات و به  ۲۰۰ها در حضور امواج ماوراء صوت يا قدرت نانوامولسيون
  .)۱۴, ۱۳(دقيقه تهيه شد  ۱۵مدت 

  :کشت سلول
ه يته ياز پژوهشکده بوعل L-929و  TUBO يسرطان يهاسلول

ه شده از ي(ته DMEMط يدر مح TUBO يهاسلولشده است. 
 يهاسلولز يک و نيوتيب يآنت %۱و  FBS%۱۰با گما) يشرکت س

L929 طيدر مح RPMI  ۵با% FBS  ک کشت داده يوتيب يآنت %۱و
 %۵گراد، يدرجه سانت ۳۷ يت هر دو سلول در دمايشدند. در نها

2CO  شدند. ينگهدار ٪۹۵و رطوبت 
  :MTTتست 
كه اساس آن بر پايه احياء،  باشديم، کمي و رنگي MTTتست 

MTT هاي آزمون نمك زرد رنگ محلول در آب و تشكيل كريستال

ن يا يرنگ و نامحلول فورمازان در آب است. به منظور بررسبنفش 
در هر يك از  L-929و نرمال  TUBO يسرطان يهاسلولتست، 
اي كشت داده شد و پس از رسيدن خانه ۹۶يك پليت  يهاچاهک

، محيط رويي با محيط جديد حاوي درصد۸۰به پراكنش سطحي 
کروگرم يم ۵۰و  ۲۵، ۵/۱۲، ۲/۶ون (يهاي مختلف نانوامولسغلظت

ها د. بعد از گذشت زمان مورد نظر، پليتي) جايگزين گردليترميليبر 
 MTTتر از محلول يکروليم ۲۵انكوباتور خارج و به هر چاهك از 
اً به ها مجددد. سپس پليتياضافه گردگما) يه شده از شرکت سي(ته

 درجه نگه ۳۷ يانكوباتور بازگردانده و به مدت سه ساعت در دما
 ليمار، مقدار فورمازان تشکيساعت از ت ۴۸داشته شد. پس از گذشت 

نانومتر با استفاده از  ۵۷۰، در MTTافزودن ساعت از  ۴شده پس از 
  شد. يريزا اندازه گيدستگاه الا

 يهاکاليرادبا روش حذف  ياکسيدانآنتيت ين فعالييتع
  :DPPHآزاد 

DPPH دن به حالتيرس يکه برا باشديمدار يکال آزاد ناپايراد 
ل يکند. به دليافت ميدروژن دريکال هيا راديک الکترون يدار، يپا

کال در طول موج ين راديا، DPPHوجود الکترون منفرد در ساختار 
ب يکه در حضور ترک يجذب است. زمان ينانومتر دارا ۵۱۷
د، کال آزاد باشيت حذف راديفعال يرد که دارايقرار گ ياکسيدانآنتي

نانومتر کاهش  ۵۱۷ن رفته و جذب در طول موج يرنگ آن از ب
واهد ماده مورد نظر خ ياکسيدانآنتيت يابد. اين امر نشانگر فعالييم

ون، ينانوامولس ياکسيدانآنتيت يفعال يابيجهت ارز .)۱۶, ۱۵(بود 
 گما)يه شده از شرکت سي(ته DPPHمولار  يليم ۱/۰ابتدا محلول 

ک به يحل کرده و محلول آماده شده با نسبت  درصد۹۵ اتانول را در
درجه  ۳۷ يد. سپس محلول در دمايون مخلوط گرديک با نانوامولسي

 هانمونه جذبت يقه قرار گرفت و در نهايدق ۳۰گراد به مدت  يسانت

ده شد. خوان اسپکتروفتومترتوسط دستگاه نانومتر  ۵۱۷موج  در طول
 استاندارد اکسيدانآنتيک ي ون به عنوانين تست از گلوتاتيدر ا

ب يتوسط ترک DPPHا مهار يا و يدرصد اح استفاده شد.
  :باشديمر قابل محاسبه ياز رابطه ز اکسيدانآنتي

DPPH =A DPPHିA Sample
A DPPH

× 100 % 
 

 آزمونآزاد با  يهاکاليراد يساز يت خنثيقابل يابيارز
ABTS:  

 ليترميلي ۲ابتدا  ABTSکال يه محلول راديبه منظور ته
ABTS )۷ ۴۵/۲م پرسولفات (يپتاس ليترميلي ۱مولار) را با  يليم 

 يو دما يکيساعت در تار ۱۶مولار) مخلوط كرده و به مدت  يليم
گراد قرار داده شد. سپس به محلول حاصل، آب  يدرجه سانت ۲۵

برسد.  ۷۶۶/۰نانومتر به  ۷۴۳طول موج  در اضافه كرده تا جذب
. سپس باشديممولار  يليم ۵۱۴/۰ق شده حدود يغلظت محلول رق



 ۱۳۹۸تير ، ۴، شماره ۳۰دوره   اروميه مجله پزشکي
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ه شده از ي(ته ABTSکال يق شده رادياز محلول رق ليترميلي ۱
ون مخلوط يتر محلول نانوامولسيکروليم ۱۰۰را با گما) يشرکت س

 با دستگاهنانومتر  ۴۲۰قه در طول موج يدق ۳۰كرده و جذب پس از 
براساس  راتييتغ ين آزمون با کميشد. ا يرياندازه گاسپکتروفتومتر 

از  يتاکسيدانآنتيت ي. فعال)۱۷( روش آرنو و همکاران انجام شد
  .گردديمل محاسبه يذ يرابطه

= کاليدرصد جذب راد
جذب واکنشିجذب کنترل

کنترل جذب
 × 100  

  
  هاافتهي

  :ونينانوامولس ياکسيدانآنتيت يخاص يبررس
و  DPPH( ياکسيدانآنتي يهاآمده از تست به دستج ينتا

ABTSياه دارايره سيون زياز آن است که نانوامولس ي) حاک 
(الف و ب)  ۱است. طبق شکل  يتوجهقابل يدانياکسيت آنتيخاص
ن يون وابسته به غلظت است، بدينانوامولس ياکسيدانآنتيت يخاص

ز يآزاد ن يهاکاليت حذف راديش غلظت قابليمعنا است که با افزا
و  DPPH يهاتستمحاسبه شده در  50ICدا کرده است. يش پيافزا

ABTS باشديم ليترميليکرو گرم بر يم ۲۵/۳۱و  ۱۲۵ب يبه ترت.  
  

  
کرو يم ۱۲۵ن تست يمحاسبه شده در ا DPPH .IC50اه توسط تست يره سيون روغن زينانوامولس ياکسيدانآنتيت يفعال (الف): ۱شکل 

  .باشديم ليترميليگرم بر 

  
کرو يم ۲۵/۳۱ن تست يمحاسبه شده در ا ABTS .IC50اه توسط تست يره سيون روغن زينانوامولس ياکسيدانآنتيت يفعال (ب): ۱شکل 

  .باشديم ليترميليگرم بر 
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  :ونينانوامولس يسلول تيسم يبررس
ور اه به طيره سيون اسانس زيکه نانوامولس دهديمج نشان ينتا

اثر گذاشته و باعث  TUBO يسرطان يهاسلول يبر رو يقابل توجه
مشاهده  ۲است. همانطور که در شکل شده هاسلولکاهش بقا 

 ييتاسياه، زيره سيون اسانس زيش غلظت نانوامولسيشود با افزايم

 يدهنده اثر مهاراست که نشانافتهيکاهش  TUBO يهاسلول
برابر با  حدوداً IC50است.  يسرطان يهاسلول يون بر روينانوامولس

 يرو ون بريد. نانوامولسيمحاسبه گرد ليترميليکروگرم بر يم ۲۵
 نداشته است يدار يمعن ريتأثن ييپا يهانرمال در غلظت يهاسلول

  نبوده است. هاسلول ييستايو قادر به کاهش ز
  

  

ت يش غلظت، سميمار. با افزايساعت پس از ت ۴۸سرطان پستان و نرمال در  يهاسلولاه بر رشد يره سيون زيت نانوامولسياثر سم :)۲(شکل 
  .باشديمدار  يمعن >P***۰۰۱/۰و  >P< ،۰۱/۰**P*۰۵/۰تفاوت در سطح  افته است.يش يافزا يسلول

  
  :يز آماريآنال

ت يمار شده و خاصيت يهاسلولزان بقا يم يابيجهت ارز
 SPSSاه از نرم افزار يره سيون اسانس زينانوامولس ياکسيدانآنتي

 one wayک طرفه يانس يز وارياستفاده شد. آنال ۲۲ورژن 

ANOVA ها با روش سه ميانگينيو مقاleast significant 

diffrences) LSD.انجام شد (  
 
  يريجه گيو نت بحث

اثرات  يايدر مطالعه حاضر گو MTTتست  يبررس
 يهالولس ياه بر رويره سيون اسانس زيته نانوامولسيسيتوتوکسيس

ت ين فعالينرمال است که ا يهاسلولسه با يپستان در مقا يسرطان
ش غلظت، يبا افزا MTTدر تست باشد. يز وابسته به غلظت مين

 ليترميليگرم/  يليم ۲۵ن تست يدر ا 50IC. ابدييمدرصد بقا کاهش 
 توانيم، يتاکسيدانآنتيمختلف  يهاتستج ي. با توجه به نتاباشديم
مهار  يياه توانايره سيون اسانس زيان کرد که نانوامولسيب

 وانتيمن يشيسه با مطالعات پيازاد را دارا است و با مقا يهاکاليراد
ش غلظت، مهار يکرد. در هر دو تست با افزا دييتأجه را ين نتيا

برابر  DPPH ،50ICافته است. در تست يش يز افزايازاد ن يهاکاليراد
 ۲۵/۳۱برابر با  ABTS ،50ICتر و در تست يليليگرم/ م يليم ۱۲۵با 
  .باشديم

وانند تين است که ميها اونياستفاده از نانو امولس ياياز مزا يکي
کپسول  يون دارو توسط داروهايبر مشکلات مختلف در فرمولاس

 يش دسترسيخود، به منظور افزا يآب با ساختارها-رمحلوليشده غ
و  کينتين، فارماکوکي، غلبه کنند. بنابرايآب يهاطيمحداروها در 

 يابند. از سوييبهبود م يتوجهک داروها به طور قابليناميفارماکود
کنند که منجر يعمل م ييره دارويک ذخيگر، نانوذرات به عنوان يد

شود. علاوه يها ميماريها در درمان انواع ببه حمل چند منظوره آن
ر مناسب، موجب کاهش يدارو با مقاد مؤثرل يتحو يين، توانايبر ا

ها از استرس داروها، کنترل جذب و محافظت آن يعوارض جانب
  .)۱۸(شود يم يميآنز يدادهايو و رويداتياکس

 يف سنجيز توسط طياه و گشنيره سيز وهيم يضرور يهاروغن
در  ياناکسيدآنتيت يز شدند و فعاليآنال يگاز يکروماتوگراف-يجرم
 ج نشانيقرار گرفت. نتا ي) مورد بررسDPPH(تست  Invitroط يمح

 يهاکاليرادش شده قادر به کاهش يآزما يضرور يهاروغنداد که 

0 6.2 12.5 25 50
Tubo 48h 100 78.9533 75.3667 66.5333 2.3667
48h L929 100 99.7 99.4 88.91 4.6333

*** ***
***

***

***

***
0

20

40

60

80

100

120

%
 V

ia
bi

lit
y 

of
 T

ub
o 

ce
lls

Concentrations (µg/µl)



 ۱۳۹۸تير ، ۴، شماره ۳۰دوره   اروميه مجله پزشکي
  

319  

اه يره سيز يبرا 50IC. باشنديمبه صورت وابسته به دوز  DPPHآزاد 
 ليترميليکروگرم/ يم ۰۵/۲ز يگشن يو برا ليترميليکروگرم/ يم >۵/۲

 نيروغن پوست دارچ يو آپوپتوزت يماثرات س. )۱۹( ديمحاسبه گرد
) 5RP7) و فعال (F2408بروبلاست نرمال (يف يهاسلول يبر رو

آمده  به دستج يد. نتايگرد يبررس MTTبروبلاست توسط تست يف
در هر دو  50ICن ماده بوده و يا يار قويبس تيمدهنده اثرات سنشان

ن يگزارش شده است. همچن ليترميليگرم بر  ۲۰سلول کمتر از 
روغن پوست  يدهنده اثر قونشان هاسلول يکيمشاهدات مورفولوژ

باشد يم 5RP7 يهاسلولدر  خصوصاًالقا آپوپتوز  ين بر رويدارچ
 يحاو يديپيل يهاونينانوامولس يت سلولي. همچنين سم)۲۰(

 يبر رو MTTن توسط تست ين و محلول کورکوميکورکوم
گزارش شده  50ICشده است.  يبررس يو لوسم B16F10 يهاسلول
 باشديمکرومول يم ۱/۵۳تا  ۲/۲۲و  ۱/۳تا  ۵/۳ن محدود يب بيبه ترت

ها ون ها و اسانسينانوامولس ين مذکور که بر رويشي. مطالعات پ)۲۱(
ون ين نانوامولسيا يت ضدسرطانيکننده فعال دييتأانجام شده است، 

 يولت سليو سم ياکسيدانآنتيت يدر اين تحقيق فعال باشد.يم
و  DPPH يهاب توسط تستيره سبز به ترتيون روغن زينانوامولس

MTT سه شد. يره سبز مقايقرار گرفت و با روغن ز يمورد بررس
ون يت نانوامولسيو سم ياکسيدانآنتيت يج نشان داد که فعالينتا

بوده  ره سبزياز اسانس ز شتريب يدار يره سياه به طور معنياسانس ز
 هياسانس بادرنجبو يت سلوليگر سميد يامطالعه. در )۲۲(است 

، A549 يسرطان انسان يهاسلول يبر رو MTTتوسط تست 
MCF7 ،Caco-2 ،HL-60 ،K562  موش  يسرطان يهاسلولو

B16F10 توسط تست  ياکسيدانآنتيت يز خاصيو نDPPH يابيارز 
ه ه بياه بادرنجبويدهد که اسانس گج نشان ميياست. نتادهيگرد

ت يخاص ين داراياست و همچن يک عامل ضدتوموريعنوان 
ت يفعال يبر رو ي. همچنين مطالعات)۲۳(باشد يم ياکسيدانآنتي
ن يصورت گرفته است. ا ياه پونه کوهياسانس گ ياکسيدانآنتي
)، TBARSد (يک اسيتوريوباربيتوسط سه روش ت يبررس

carotene bleaching (BCB)-β  وDPPH ج يانجام شده که نتا
ونه اه پياسانس گ ياکسيدانآنتيت يدهنده فعالهر سه روش نشان

 ياکسيدانآنتيت يگر فعاليد يامطالعه. در )۲۴(بوده است 
و  ۲۵/۰ يهاغلظتن در يخک و دارچي، گل ميهاي رزماراسانس

 يوق ياکسيدانآنتيدهنده اثر ج نشانيشد. نتا يدرصد بررس ۵/۰
ن بوده است و بر طبق نتايج خاصيت آنتي اكسيدان اسانس يدارچ
  .)۲۵( بوده است يخک بيشتر از اسانس رزماريگل م

ن پژوهش يج ايبر نتا يدييعنوان شده، تا نيشيمطالعات پ
 يو ضدسرطان ياکسيدانآنتيت يدهنده خاصکه نشان باشديم

  .استاه يره سيون اسانس زينانوامولس
  

 يتشکر و قدردان
بدينوسيله نويسندگان مقاله از کارشناسان آزمايشگاه 
زيستشناسي دانشگاه آزاد اسلامي مشهد کمال تشکر و قدرداني را 

در فراهم آوردن امکانات اين تحقيق همکاري لازم را مبذول  دارند که
 داشتند.
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Abstract 
Background & Aims: Free radicals are one of the causes of cancer. In case of the disease, some cells of 
the body progress to the surrounding tissues and divide without stopping. The use of natural antioxidants 
plays a positive role in maintaining the health. Cancer and the presence of free radicals in the body 
motivated researchers to study substances that may eliminate them. The purpose of this study was to 
investigate the cytotoxicity and antioxidant effect of Carum Carvi essential oil nanomulsion. 
Materials & Methods: In this study, antioxidant activity was measured by DPPH and ABTS in different 
concentrations of nanoemulsion (200, 400, 600, 800 and 1000 μg/ml). Also, cytotoxicity was 
investigated by MTT method on breast cancer cells (TUBO) and normal cells (L929) at different 
concentrations of nanoemulsion. 
Results: The results of the antioxidant, DPPH and ABTS tests with IC50 indicated the antioxidant 
properties of Carum Carvi essential oil nanoemulsion. The IC50 showed anticancer activity of the 
nanoemulsion, however low concentration of nanoemulsion has no significant effect on normal cells. 
Conclusion: The results suggested that Carum Carvi essential oil nanoemulsion has the ability to inhibit 
the proliferation of cancer cells and also inhibit free radicals. 
Keywords: Nanoemulsion, Antioxidant, Cancer, Carum Carvi, essential oil 
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